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Abkiirzungen

BauBG Baugesetzbuch

BauO NRW  Bauordnung Nordrheinwestfahlen

BBodSchG Bundes-Bodenschutzgesetz

BBodSchV Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

BS Bohrsondierungen

BTEX Aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol)

BWaldG Bundeswaldgesetz

Cd Cadmium

CKW Chlorierte Kohlenwasserstoffe

DNAPL Wasserunlésliche Schwerphase (dense non aqueous phase liquid)

EBV Ersatzbaustoffverordnung

GIB Gewerbliche Bauflache

GOK Gelandeoberkante

u. GOK unter Geldndeoberkante

GWM Grundwassermessstelle

LHKW Leichtfllichtige Halogenierte Kohlenwasserstoffe (auch CKW)

MKW Mineraldlkohlenwasserstoffe

n. b. nicht bestimmbar

n. F. neue Fassung

NHN Normalhéhenull (H6henbezug)

NN Normalnull (Héhenbezug)

n. n. nicht nachgewiesen

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

RFNP Regionaler Flachennutzungsplan der Planungsgemeinschaft Stadteregion Ruhr

RS Rammsondierung
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1 Veranlassung

Fir die ehemalige Nasseinspilungsflache des Kraftwerkes Karnap, in welche um 1960 Kraft-
werksaschen aus der damaligen Steinkohlenverbrennung! verbracht wurden, soll eine Revitalisie-
rung durch Anlage neuer Wohnbauflachen realisiert werden. Die Kraftwerksaschen enthalten die
nattrlichen, in der Steinkohle vorhandenen Spuren an Schwermetallen wir Blei und Zink, die durch
den Verbrennungsprozess des Kohlenstoffes konzentriert werden. Auch wenn heute keine erheb-
liche Gefahrdung von der Brachflache ausgeht und die vorbenannten Schadstoffe nicht aus der
Kraftwerksaschen ausgewaschen werden, ist die Konzentration dennoch so hoch, dass die Vo-
raussetzung von wohnbaulichen Nutzungen ohne weitere MaBhahmen nicht erfiillt werden. Daher
wird mit dem folgenden Sanierungsplan eine Konzeption vorgestellt, wie die gesamte Sicherung
des rund 100.000 m2 Areals erfolgen und die vorbenannte Zielsetzung realisiert werden soll.

Neben diesem dem BBodSchG unterliegenden Sanierungsplan wird der Bebauungsplan ,Aren-
bergstraBe / Hattramsfeld" durch das Amt fiir Stadtplanung und Raumordnung der Stadt Essen
aufgestellt, der insbesondere zu den Wohnbaunutzungen und den stadtplanerischen Gestaltungs-
fragen weitere Vorgaben enthalt. Das geplante Entwicklungsvorhaben der Grundstiickseigenti-
merin Marina GmbH & Co. KG (im Folgenden: Marina), Dortmund auf dem brach liegende sog.
~Ehemalige Schlammfeld Hattramsfeld" in Essen-Karnap dient dem Ziel der Stadt Essen, alle Be-
vblkerungsgruppen mit einem ausreichenden und bezahlbaren Wohnungsangebot zu versorgen.
Die Stadt verfolgt hierbei den allgemeinen Grundsatz der , Innenentwicklung vor AuBenentwick-
lung" bei Nutzung vorhandener Flachenpotenziale [1].

Da die Stadt Essen das Hattramsfeld auf Grund von Altablagerungen in seinem Kataster unter der
Kennziffer 40/2.01 als Altlastverdachtsflache fihrt, sind die Bodenbelastungen bei der Bauleitpla-
nung und im Baugenehmigungsverfahren zu beriicksichtigen. Den daraus erwachsenen Pflichten
beabsichtigt die Antragstellerin durch die Aufstellung des vorliegenden Sanierungsplans nach-
zukommen (s. § 1 Abs. 6 BauBG, § 13 S. 2 BauO NRW und § 4, 7 BBodSchG).

Parallel wird durch das Amt fiir Stadtplanung und Raumordnung der Stadt Essen der Bebauungs-
plan ,ArenbergstraBe / Hattramsfeld" entwickelt [1], der einem eigenstéandigen Verfahren unter-
liegt. Insoweit ist die Rechtsgiiltigkeit des Bebauungsplanes eine weitere Grundvoraussetzung flir
die Umsetzung des Sanierungsplanes, weil nur bei Nutzungsénderung das Erfordernis fiir eine
Sicherung der Flache Uber das heute bestehende MaB3 hinaus gegeben ist.

! Bei der heute bestehenden Kraftwerksanlage Karnap handelt es sich um eine Miillverbrennungsanlage, in der Hausmdill ver-
brannt wird. Die Umwandlung vom Steinkohlenkraftwerk in eine Millverbrennungsanlage ist erst Jahre spater nach Beendigung
der Einspiilung von Verbrennungsriickstanden des rein steinkohlebasierten Kraftwerksbetrieb erfolgt.
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2 Angaben zur Planfldche
2.1 Lage und Abgrenzung

Die mit der vorliegenden Sanierungsplanung erfasste Flache liegt im Norden der Stadt Essen, wie
in dem Ubersichtslageplan der Abbildung 1 gezeigt.

0 100 200 300m f‘

Abbildung 1: ,Hattramsfeld" in Essen Karnap — Begrenzung durch Ruhrglasstrae, Boyer

StraBe, Boshamerweg, Hattramstrae, Hasebrinkstr. und Ahrenbergstr.

Der Umriss der Sanierungsplanflache ist im Luftbild in Abbildung 2 eingetragen. Insgesamt (iber-
spannt die Planflache ca. 10.500 m2 in der Gemarkung Karnap und bezieht die Flurstiicke Nr. 219,
221, 222, 230, 231, 238, 344, 349, 350, 402 und 403, sowie 201 und 204 der Flur 14 ein.

Die beiden letztgenannten Flurstiicke Nr. 201 und 204 liegen innerhalb der Sanierungsplanfléache,
aber nicht im Eigentum der Antragstellerin, wobei das Flurstlick Nr. 204 nur in einem nérdlichen
Teilbereich eingeschlossen wird (Verldangerung der HasebrinkstraBe). Die Zustimmung der Eigen-
tlmerin zur Sanierung liegt vor.

Das Areal ist im Kataster Uiber altlastenverdachtige Flachen und Altlasten der Stadt Essen enthal-
ten.
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Abbildung 2: Luftbild der Sanierungsplanflache (© GEObasis.nrw)
mit dem Umgriff des sanierungsplanes
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2.2 Realnutzungen und planungsrechtlich zuldssige Nutzungen
2.2.1 Planflache

Die Sanierungsplanfliche wird im Landesentwicklungsplan des Landes Nordrhein-Westfahlen
nachrichtlich dem Siedlungsraum zugeordnet, wobei das Hattramsfeld dem Freiraum zugeordnet
wird [1].

Der Regionale Flachennutzungsplan der Planungsgemeinschaft Stadteregion Ruhr (RFNP) mit
Stand vom 05.07.2023, stellt in seinem regionalplanerischen Teil fir die gesamte
Sanierungsplanflache ,Allgemeiner Siedlungsbereich" dar. In seinem bauleitplanerischen Teil
weist der RFNP den flachenmaBig gréBeren Nordteil der Sanierungsplanflache als ,, Wald" und den
flachenmaBig kleineren Sidteil als , Wohnbaufidche* aus [1].

Die Eintragung der planungsrechtlich zuldssigen Nutzungen sind in der folgenden Abbildung 3
dargestellt.

Abbildung 3: Ausschnitt aus der Plankarte zum RFNP, Stand 05.07.2023; in der Flachendar-
stellung ist Wald in Griin und Wohnbauflache in Beige dargestellt
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Seitens der Antragstellerin wird angestrebt, die derzeit brach liegende Sanierungsplanflache
durch folgende BaumaBnahmen zu revitalisieren:

e Im Siiden werden auf ca. 31.000 m2 Wohnbauflachen fiir Einfamilienhduser mit Hausgar-
ten und fiir mehrstéckige Wohngebdaude mit zugehérigen Griinanlagen und Kinderspiel-
flachen errichtet.

e Zentral wird im Bereich der Flurstiicke Nr. 222 und 231 ein Landschaftsbauwerk errichtet,
auf dem eine offentlich zugdngliche Waldfldche gem. RFNP entwickelt wird. Neben den
generellen Wasser-, Klima- und Immissionsschutzfunktionen der Waldflache (s. § 1
BWaldG), soll das Landschaftsbauwerk den Sicht- und Larmschutz zwischen der Wohnbe-
bauung und den westlich angrenzenden Gewerbe- und Industriebetrieben erhéhen.

o Die Flurstiicke N. 219 und 221 sind in die Sanierung eingeschlossen, die Flurstiicke sollen
nachfolgend begriint werden.

Karnap (053137)

e 8
k

i ';4

s

Abbildung 4: Gemarkung Karnap, Flur 14 mit Flurstlicken
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2.2.2 Umfeld

Die Sanierungsplanflache liegt in Essen im Stadtbezirk V, Stadtteil Karnap, ca. 600 m slidwestlich
des Nahversorgungszentrums Karnaper Markt. Im Westen der Planflache grenzt der Gewerbepark
Carnaper Hof an, der auf einer bereits gesicherten Altlast errichtet wurde. Noérdlich liegen hinter
einer Bahnverkehrsstrecke und sidwestlich hinter der BundesstraBe 224 weitere Gewerbebe-
triebe, darunter auch die Klaranlage Bottrop der Emschergenossenschaft [1]. Im Stiden und Osten
befinden sich Wohnbebauungen, sowie im Sliden derzeit teilweise brach liegende Bolz- und Spiel-
platze, wie im Orthophoto der Abbildung 1 zu erkennen.

Im RFNP sind die nordlich und westlich der Planflache liegenden Bereiche als ,, Gewerbliche Bau-
fldchen (GIB)' und die westlich und sldlich Liegenden als ,, Wohnbaufidcher ausgewiesen, wie in
Abbildung 3 dargestellt [1].

Fir den Bereich westlich der Planflache bestehen bereits die Bebauungsplane 4/96 , Gewerbege-
biet ArenbergstraBe / RuhrglasstraBe™ und 19/08 ,,Carnaperhof / Boyer StraBe (Carnaper Hof II)*

[1].
2.3 Bestehender ErschlieBungszustand
Im offentlichen Verkehrswegenetz der Stadt Essen umrahmen die Sanierungsplanflache

e im Norden die BoyestraBe,

e im Osten mit Einfamilienhdusern (Doppelhdusern) bebaute Grundstiicke entlang des
Boshamerwegs, der HattramstraBe, der KaiserswerthstraBe, der Batenbrocker StraBe und
der Hasebrinkstralle,

e im Siden mit Wohnhadusern bebaute Grundstiicke entlang der ArenbergstraBe und

e im Westen die in ihrem Stidabschnitt mit Wohnhdusern bebaute, in ihrem Nordabschnitt
eingezogene RuhrglasstraBe.

Das offentliche StraBennetz ist in dem Luftbild in der Abbildung 2 dargestellt.

GemalB Gestattungsvertrag vom 19.03.1992 und Schreiben vom 30.09.1993 der MSG — Montan-
Grundstiicksgesellschaft mbH bestehen auf der Sanierungsplanflache folgende Leitungen:

e RAG Grubenwasserleitung DN 400 (Flurstlick Nr. 221)

Die Leitung ist nach aktuellen Erkenntnissen nicht mehr in Betrieb.

Zur RAG wurde Kontakt hergestellt, um einen Verzicht auf das Leitungsrecht herbeizufiihren.
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2.4 Landschaftsformen

Naturrdumlich liegt Essen-Karnap in der nordlichen Emscherniederrung, zu der die Auslaufer des
Niederbergischen Hiigellandes abfallen [2].

Nachdem das Gelande durch Bergsenkungen um schatzungsweise 10 m (von etwa 39 £ 2 m NN
auf 28,5 £ 2 m NN) abgesackt und in Folge versumpft war [4], wurden in der ersten Halfte des
20. Jahrhunderts auf dem Hattramsfeld verschiedene Auffiillungsmaterialien abgelagert (s. Kapitel
4). Hierdurch wurde im Wesentlichen die derzeitige weitgehend ebene Gelandeoberflache herge-
stellt, die von ca. 32 m NN entlang der RuhrglasstraBBe ostwarts auf ca. 27 m NN an der Hattram-
straBe abfallt. Direkt westlich der Sanierungsplanflache befindet sich im Bereich der ev. Kirche an
der HattramstraBe der tiefste Punkt der Stadt Essen mit 26,5 m NHN.

Im Blattschnitt des amtlichen Kartenwerks liegt die Sanierungsplanflache auf den

e Messtischblattern 4407 Bottrop und 4408 Gelsenkirchen des Landesvermessungsamtes
Nordrhein-Westfalen (MaBstab 1: 25.000),

e Grundkarten 4407-24 Bottrop, Welheim und 4407-30 Sturmshof des Landesvermessungs-
amtes Nordrhein-Westfalen (Mafstab 1 : 5.000),

e 84 und 94 im Kartenwerk des Vermessungs- und Katasteramtes der Stadt Essen (MaBstab
1: 5.000).

2.5 Geologie

Die Sanierungsplanflache befindet sich im Verbreitungsgebiet machtiger Sandsteine und Schiefer
der Oberen Horster Schichten (Oberes Westfal B) [5] im Hangenden des Steinkohleflézes T, des-
sen Ausbiss an der Karbonoberflache das Grundstiick etwa in der Verlangerung der Batenbrocker
StraBe quert [6].

Die Horster Schichten enthalten zwar zahlreiche, meist jedoch nicht bauwiirdige Fléze von Gas-
flammkohle [5].

Im Untergrund des Grundstiicks fallen die Gesteine des Oberkarbons von dem stark verschuppten
Gelsenkirchener Sattel im Siiden mit etwa 5° Gefalle zur Emscher-Mulde nach Norden [6].

Die Oberflache des Karbons fallt von -124,4 m NN unter dem Siidrand des Grundstiicks mit einem
Gefélle von 1,48 % nordwarts auf -137,9 m NN unter dessen Nordrand ein (Stand: 1949) [6]. Auf
dieser Flache Uberlagern Gesteine der Oberkreide vom Essener Griinsand (Cenoman) bis zum
Emschermergel [5].
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Die Machtigkeit der Kreidegesteine betragt 147,5 bis 157,9 m. Davon entfallen etwa 110 m auf
den Emschermergel®.

Die verwitterte Oberflache des Emschermergels fallt von etwa 21,0 bis 21,5 m NN unter der
RuhrglasstraBe mit einem Gefalle von etwa 2,9 £ 0,4 % ostwarts (nach [7] mit 1 bis 2° nach SE)
auf unter 16 m NN ab (15,79 m NN in der in Kapitel 4 beschriebenen Grundwassermessstelle
6910/18 (Stand: 1998)). Am Schacht I/II/V der ehemaligen Zeche Mathias Stinnes liegt sie auf
26 m NN [7]. Dort hat der Sicherheitspfeiler um den Schacht die Bergsenkung verhindert, welche
etwa die Gebiete beiderseits der HattramstraBe nach 1872 (Beginn der Steinkohlenférderung in
der Zeche Mathias Stinnes) um mindestens 10 m abgesenkt hat. Um 8,7 m (von 38,5 m NN auf
29,8 m NN) hat die Bergsenkung seit 1921 die ArenbergstraBe 150 m sudlich des Grundstlicks
abgesenkt.

Uber dem Emschermergel lagern 6,2 bis 9,0 m und im Mittel 7,75 m méchtige, unten kiesige,
oben schluffige Sande der Emscher-Niederterrasse. In weiten Teilen des Grundstuicks lag ihr eine
geringmachtige Decke aus tonigem, humosem Lehm auf. Die Durchldssigkeit des Sandes betragt
etwa 3 - 10 m/s (modifiziert nach [7]).

Die Oberflache der quartdren Lockergesteine fallt heute von 28 bis 30 m NN unter der
RuhrglasstraBe ostwarts auf etwa 24 m NN in Hohe der HattramstraBe (24,19 m NN in der
Messstelle 6910/18).

Uber den quartiren Lockergesteinen lagert eine 2,4 bis 5,5 m méchtige Auffiillung aus Boden-
Bauschutt-Gemischen und eingeschwemmten Kraftwerksflugaschen [7]. Sie gleicht die durch
Bergsenkung verstarkten Gelandeunterschiede teilweise aus (zur Beschaffenheit der Auffiillung
siche Kapitel 4).

2.6 Wasserhaushalt
Niederschlag und Verdunstung

Der digitale Klimaatlas NRW des Landesamtes flir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
gibt fiir die Kommune Essen eine Jahresniederschlagsmenge von 860 mm fiir die Jahre 1991 bis
2020, sowie von 720 mm flr das Jahr 2022 an. Die tatsachliche Evapotranspiration wird flr das
Zentrum der Planflache mit > 450 bis 600 mm, sowie fiir die nérdlichen, stidlichen und 6stlichen
Randbereiche mit > 300 bis 450 mm pro Jahr angegeben. Die Grundwasserneubildung beziffert
der Klimaatlas mit > 300 bis 450 mm pro Jahr [7].

2 Beiden Zahlenangaben ist der Betrag der Bergsenkung zwischen 1949 und 1998 hinzuzurechnen.
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Die Starkregengefahrenkarte der Stadt Essen zeigt flr die Planflache im Wesentlichen zu erwar-
tende Einstautiefen im Bereich von 0 bis 0,25 m und stellenweise von (iber 0,25 m an (die Beikarte
zum RFNP (Stand 02.11.2022) weist die Sanierungsplanflache als Hochwasserrisikogebiet (HQ
extrem) aus).

Oberflachengewasser

Im Gewadssernetz liegt die Planflache auf der rechten Seite des heute stark liberpragten Tals der
Emscher, Ostlich ihres gréBten Zuflusses (der Boye) und etwa 600 m nérdlich des in den Jahren
1907 bis 1914 errichteten Rhein-Herne-Kanals.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts wurden entlang der Verldngerung der heutigen
KaiserswerthstraBe und entlang der sldlichen Grenze der Planflaiche nicht benannte
FlieBgewasser kartiert, wie in Abbildung 3 gezeigt. Der Spickbach verlief zu Beginn des 20.
Jahrhunderts — zumindest teilweise - entlang der heutigen RuhrglasstraBe.

Grundwasser

Die in Kapitel 2.5 beschriebene Anschiittung liberlagert etwa 5 bis 8 m méchtige Lockersedi-
mente der Emscherniederterrasse, die das oberste Grundwasserstockwerk bilden. Das Sanie-
rungsplangebiet befindet sich (Uber der etwa Nord-Sid-verlaufenden unterirdischen Wasser-
scheide zwischen den Emscher-Zufliissen Boye im Westen und der Alten Miihlenemscher im Os-
ten. Die Oberflache des Grundwasservorkommens in den Sanden der Emscher-Niederterrasse fallt
bei hohem Grundwasserstand von etwa 26,6 m NN (Wasserscheide unter der Boyer StraBe) nach
Slidwesten und Stidosten auf etwa 25,9 m NN am Sidrand des Grundstlicks.

Diese Grundwassermorphologie wird durch Grundwasserdrainagen ostlich (im Ostteil Karnaps,
fertiggestellt im Januar 2020) und westlich (Bereich HattramstraBe), sowie siidlich (In der Vogel-
wiesche und II Schockenhecke, fertiggestellt vor Juni 2023) verstarkt.

Der aktuelle Grundwassergleichenplan der letzten Messungen aus 2024 ist Abbildung 5 zu ent-
nehmen. Die Wirkung der in den letzten Jahren errichteten Grundwasserdranage in der Hattram-
straBe und im Boshamerweg ist deutlich wahrnehmbar, die Hauptstrémungsrichtung ist nunmehr
nach Osten orientiert.

Die maximalen Spiegeldifferenzen der o. g. Grundwasserstande betragen — bei unterschiedlicher
Dauer und Intensitat der Beobachtung - zwischen 0,40 cm und 1,0 m.

Die verwitterte und deshalb schwach durchlassige Oberflache des kreidezeitlichen Emscher-Mer-
gels trennt dieses erste Vorkommen von dem mehr als 12 m tief gelegenen, zweiten Grundwas-
servorkommen in den Trennfugen des Emscher-Mergels.
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Abbildung 5: Grundwassermessstellen und Héhengleichen vom 30./31.10.2024




Marina GmbH & Co. KG

::::o ASMUS + PRABUCKI-INGENIEURE

Sanierungsplan Hattramsfeld .:5:: BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

3 Siedlungsgeschichte, Ergebnisse der historischen Recherchen

Das 1332 erstmals urkundlich erwahnte Carnap wurde im Jahr 1808 der Munizipalitat Altenessen
und im Jahr 1813 der Biirgermeisterei Altenessen angegliedert [9]. Das Hattramsfeld war, bis zum
Beginn der industriellen Entwicklung Mitte des 19. Jahrhunderts, ein Teil des Waldgebietes
»~Im Hattram" der ,Herrschaft Carnap" und wurde land- und forstwirtschaftlich genutzt. Vom
Buxhoff (spater: Kaukampshof) slidwestlich der Planflache, flihrten Wege durch die Planflache
nach Norden zum Hof ,Kleine Feld" und nach Osten zum Hof Schulte Carnap. Im Bereich um die
heutige RuhrglasstraBe und parallel zur heutigen Arenbergstrae, wurden in den Jahren 1803
bis 1806 mehrere dort nicht benannte Gewasser kartiert, wie in der folgenden Abbildung 6
gezeigt [10].

2 2
2
2
2
a /
(B2
2
2% a2
2
25,
e e AL ;
Q. o8 51745 il § ‘g R <. Staghplanwerk Rubreebist 2.0 © Regionalverband Rubr und Kooparationsp. »;n::.fuxm;dj

Abbildung 6: Nutzungen und Oberflachengewasser auf der Planflache zu Beginn des 19. Jh.
(Honigmannkarte 1803 — 1806 transparent vor DGK 2015)

In den Jahren 1857 bis 1859 teufte die Gewerkschaft Carnap in der Kleinefelder Heide etwa
460 m nordostlich der Planflache einen Schacht ab, blieb jedoch - wohl auf Grund starker Was-
serzufliisse - in 109 m Tiefe im Emschermergel stecken [3]. Nach Ubernahme der Grubenfelder,
in welchen auch die Planflache liegt, durch den Milheimer Bergwerksverein im Jahr 1859 und
der Konsolidation zur Gewerkschaft Mathias Stinnes im Jahr 1864, wurde der Schacht gesimpft
weitergeteuft. Nach Erreichen des Karbons in 188 m Tiefe (-147 m NN) im Jahr 1871 ging der
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Schacht I ab dem Jahr 1872 in Férderung. Nach seiner raschen Vertiefung bis zur 5. Sohle (-413
m NN) wurde in den Jahren 1894 bis 1897 150 m westlich von Schacht I der Schacht II und -
nach Vertiefung beider Schachte bis auf die 8. Sohle (-801 m NN) - in den Jahren 1922 bis 1924
rund 100 m ndrdlich von Schacht II der Schacht V abgeteuft [3].

Im Jahr 1873 wurden am Nordrand der Planfléche die Bahnlinie und der Giter- und Personen-
bahnhof Karnap in Betrieb genommen.

Im Marz 1897 wurde auf der Zeche Mathias Stinnes I/II/V eine Kokerei mit Kohlenwertstoffge-
winnungsanlagen in Betrieb genommen.

Ab dem Jahr 1906 wurden der Rhein-Herne-Kanal gebaut und die Emscher reguliert.

Im Jahr 1907 bestand siidostlich des Hattramsfeldes ein Exerzierplatz. Am Nordrand der Planfla-
che an der Slidseite der Bahnlinie entstand im gleichen Jahr die Boyer StraBe [11]. Im Nordteil
der Planflédche befand sich an dem Weg zwischen dem Kaukampshof und dem Hof ,Kleine Feld"
ein einzelnstehendes Haus. Der Weg vom Kaukampshof zum Carnaperhof war &stlich der Planfla-
che zur MathiasstraBe (heute: Kaiserswerther StraBe) ausgebaut worden. An dieser, an der
HattramstraBBe und an den von diesen abgehenden StraBenziigen waren geschlossene Wohnquar-
tiere entstanden. Im Dezember 1910 war die Mathiasstrae durch die noch immer bewaldete
Planflache? bis zum Kaukampshof verlangert worden [12].

Im Jahr 1921 waren im Mittelteil (westlich der Grundstlicke Hattramstrae 50 bis 58) fiinf (nach
[7] sechs) zusammen rund 5.700 m2 groBe Erdbecken errichtet worden. In diese Becken, die
vermutlich als Absatzbecken vorgesehen waren, wurden zwischen 1910 bis 1921 und 1927 bis
1942, sowie mdglicherweise auch 1959 teerdlhaltige Abwasser eingebracht [7]. Vermutlich han-
delt es sich um Kokereiriickstéande aus der benachbarten Kokerei Mathias Stinnes I/II/V. Die Be-
cken haben in den vorliegenden Unterlagen verschiedenartige Benennungen erhalten und werden
im Folgenden als ,Klarbecken™ bezeichnet.

Die folgenden Abbildung 7 bis Abbildung 11 zeigen eine topographische Karte aus den
1930er Jahren, sowie Orthofotos und Schragluftbilder aus 1926 [13], auf denen die Klarbecken,
sowie auch landwirtschaftliche Nutzungen auf Teilbereichen und im Umfeld der Sanierungsplan-
flache abgebildet werden. Aus den erkennbaren StraBenddammen der Schragluftbilder lasst sich
bereichsweise auf eine auf die Klarbecken hin abfallende Topographie schlieBen (s. auch Kapitel
2). Nordlich und nordéstlich der Klarbecken sind angeschittete Materialien erkennbar. Diese
Strukturen wurden in einem Lageplan der Stadt Essen, Amt fir Umweltschutz St.A. 59-4 vom
26.10.1999 kartiert [7]. Die Kippstellen kdnnten eine 1979 ermittelte Teerél-Verunreinigung nord-
oOstlich der Klarbecken verursacht haben (s. Kapitel 4).

3 zumindest siidlich der Koordinate 57.10.080, dem nérdlichen Kartenrand

A-2758 Marina Hattramsfeld Sanierungsplan_2025_05_21.docx Seite 18 von 85



Marina GmbH & Co. KG

Sani lan Hatt feld ::E:O ASMUS + PRABUCKI-INGENIEURE
anierungsplan Hattramsfe

3sss  BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Ausweislich einer mit ,,1930er" datierten topographischen Karte, des Essener Stadtplans aus dem
Jahr 1935 [14] sowie eines Lageplans der Gewerkschaft Mathias Stinnes vom 08.02.1954 [4]
befand sich auf der Flache eine als , alte Polderan/age® bezeichnete Pumpstation mit mehreren

Wasserbecken, welche vermutlich dazu gedient hat, geklartes Abwasser aus den Becken abzu-
pumpen (s. Abbildung 12).

Abbildung 7: Topographische Karte des Hattramsfeld aus den 1930er Jahren mit Klarbecken
mit der Bezeichnung , Alfe Polderaniage'

A-2758 Marina Hattramsfeld Sanierungsplan_2025_05_21.docx Seite 19 von 85



Marina GmbH & Co. KG
Sanierungsplan Hattramsfeld

ASMUS + PRABUCKI-INGENIEURE
BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Abbildung 8: Orthofoto III 0012 der Planflache aus dem Jahr 1926 (transparent vor DGK
2015)
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Abbildung 9: Feinrotierte AusschnittvergroBerung aus Orthofoto III 0013 der Planflache aus
dem Jahre 1926 — Abgebildet sind fiinf Klarbecken mit einer Pumpstation im Stidwesten, die
Kreuzung KaiserswerthstraBe / BatenbrockstraBe im Siidosten, sowie das Haus KaukampstraBBe
14 im Nordwesten; im norddstlichen Bildbereich sind Anschiittungen, Fahrwege und augen-
scheinlich eine oder mehrere , Kippstelleri* erkennbar
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Abbildung 10: Schragluftbild aus dem Jahre 1926 (Blickrichtung NNW) — die rechte Bildmitte
zeigt den ndrdlichen Bereich des Plangebietes, der rechte Bildhintergrund die Kokerei und die
Glasfabrik der Zeche Mathias Stinnes

Abbildung 11: VergréBerter Ausschnitt der Abbildung 10. Abgebildet sind die beschriebenen
Klarbecken mit einer Pumpstation und angrenzender Wohnbebauung mit Hausgarten
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Zur Verwertung des bei der Koksherstellung anfallenden Synthesegases griindete Stinnes im Jahr
1923 unmittelbar westlich der Zeche Mathias Stinnes die Glaswerke Ruhr AG; die Gasabnahme
wurde Uber einen Betriebsfuhrungsvertrag geregelt.

Auf Grund der Weltwirtschaftskrise wurde die Kokerei Mathias Stinnes I/II/V zwischen dem
01.11.1930 und dem 07.06.1938 voriibergehend stillgelegt [10].

Die RuhrglasstraBBe existierte bis zum Jahr 1927 noch nicht [15]. Im November 1942 war die
RuhrglasstraBe unter dem Namen KaukampstraBe entstanden und die MathiasstraBe in Kaisers-
werthstraBe umbenannt worden [16]. Im Bereich der Klarbecken querten die Planflache

e in Slid- Nord-Richtung die HasebrinkstraBe (mit dem Hasebrinkplatz) bis zur Boyer StraBe
und
e in Ost-West-Richtung der Wittbuschweg von der HattramstraBe zur RuhrglasstraBe.

Beide StraBen kreuzten sich am Standort der ehemaligen Klarbecken?.

Zwischen den Jahren 1936 bis 1945 wurde siidlich und westlich der Planflache weitere Wohn-
bebauung errichtet [17].

Nach Beseitigung der erheblichen Kriegsschaden an den (ibertagigen Anlagen der Zeche und der
Kokerei Mathias Stinnes I/II/V (Kesselhaus, Gasometer), wurde im Jahr 1950 im Schacht V mit
dem Aufschluss der 9. Sohle die gréBte Teufe erreicht (-967 m NN) [3].

Angesichts splirbaren Energiemangels entwickelte die Emerschergenossenschaft in Kooperation
mit RWE in den 1950er Jahren ein Verfahren zur Verbrennung kohlehaltiger Klarschldmme in
groBem Stil. Eine Transportbriicke Uber die Emscher ermdglichte einen direkten Transport noch
nicht getrockneter Klarschlamme zu den Kesseln des Kraftwerkes Essen-Karnap.

Nach der Ablagerung weiterer Abfélle (z. B. Triimmerschutt aus Kriegszerstérungen) auf der sog.
~Kippe an der Kaukampstral3e® in den Jahren 1945 bis 1952 [18] [19] [20], in deren Folge die
0. g. (und spater nicht mehr dokumentierten) Klarbecken auBer Betrieb genommen und iberdeckt
wurden, spiilte die RWE AG in mehreren Phasen in den Jahren 1953 sowie 1957 bis 1960 auf
einer etwa 92.000 m2 groBen, durch Erdwalle eingefassten (, gepolderten’*) Flache westlich der
bebauten Ortslage, welche das Hattramsfeld einschloss, tiberschlagig 150.000 m3 Flugasche und
Klarschlammverbrennungsasche aus dem nahegelegenen Kraftwerk ein [20] [21].

* Diese Darstellung konfligiert mit dem Hinweis, dass die Klarbecken bis in die 1960er Jahre betrieben wurden. Mdglicherweise
stellt der Stadtplan zumindest in diesem Gebiet eine nicht verwirklichte Flachennutzungsplanung dar.
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Eine erste Phase dieser Einsplilungen von Kraftwerksaschen begann zwischen dem 10.12.1952
und dem 02.02.1953. Uber einen Zeitraum von mehr als 72 Tagen wurden in den Mittelteil des
Hattramfeldes, zwischen RuhrglasstraBe und HattramstraBe, nach Angaben von GMS / RWE
Aschen auf einer Flache von etwa 8.500 m2 in einer Machtigkeit von rund 2 m bis 3 m, &rtlich
auch mehr eingespiilt. Am 15.04.1953 wurde die Einsplilung wegen Priorisierung einer Erweite-
rungsflache eines Tanklagers westlich der Ruhrglasstrae unterbrochen.

Nach Veroffentlichung von Anwohnerbeschwerden Uber Ascheflug in der Westdeutsche Allge-
meine Zeitung vom 28.04.1955, wurde veranlasst, die abgelagerten Aschen zwischen November
bis Dezember 1956 und im Mai 1957 auf einer Flache von etwa 3.500 m2 zu iberdecken, um
weitere Verwehungen zu unterbinden.

Zwischen dem 03.09.1957 und dem 10.01.1958 begann die zweite und eigentliche Phase der
Einspulung von Steinkohleflugaschen: Noérdlich der verlangerten KaiserswerthstraBe wurden auf
einer Flache von ca. 69.000 m2 Kraftwerksasche in einer Machtigkeit von etwa 2 m bis 3 m, im
Bereich der Klarbecken auch deutlich mehr eingespiilt (s. Orthofoto aus dem Jahre 1957 in Ab-
bildung 13). Diese Phase endete am 29.12.1959.

Gegen Januar 1960 wurde bis zum 05.08.1960 in einer dritten Phase auf einer Flache von ca.
38.000 m2 siidlich der verlangerten Kaiserswerther StraBe erneut Kraftwerksaschen mit einer
Machtigkeit von rund 2 m bis 3 m eingesplilt.

Der Zeitraum der vierten Phase der Einsplilung ist nicht bekannt, endete aber im Jahre 1961.

Nach dem Abbruch des Hauses Kaiserswerther Strae 102 wurde der Standort (iber einen Zeit-
raum von ca. 23 Tagen mit ca. 3.700 m3 verfillt.

Hiernach lag das Hattramsfeld zunachst brach.
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Abbildung 12: Topographische Karte aus dem Jahr 1957 mit einem , Kldrbecken" im Zentrum
des Hattramsfeldes, das vermutlich dem Einsplilen von Kraftwerksaschen in diesen Bereich
diente (die gelbe Flache stellt die Bereiche dar, in denen Einspllungen oder Verwehungen zu
nachgewiesen bzw. zu vermuten sind)
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Abbildung 13: Orthofoto aus dem Jahr 1957 mit eingespiilten Kraftwerksaschen; die vormali-
gen Klarbecken sind nicht mehr sichtbar (bereits durch Einspiilungen (iberdeckt)
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Die Kokerei Mathias Stinnes I/II/V wurde am 26.05.1959, die Nebengewinnungsbetriebe bis
1966/67 und die Zeche am 15.12.1972 endgliltig stillgelegt. An die Stelle der Kokerei traten
Kohlenwertstoffbetriebe (Restbenzolgewinnung). Die Schachte I und II wurden verflllt; Schacht
V wurde ab dem Jahr 1981 als Wetterschacht und von 1991 bis zu seinem Abbruch im Jahr
2002 der Zeche Nordstern zusétzlich fiir die zentrale Wasserhaltung genutzt [11].

Im Jahre 1963 wurde das Steinkohlenkraftwerk Karnap zur Mitverbrennung von Hausmdall um-
gerustet [23] [9].

Ein Luftbild des Hattramsfeld aus den Jahren 1963 bis 1968 zeigt Griinlandnutzung. Auf Bildfli-
gen der Jahre 1951 bis 1980 sind auf der Planflache vorwiegend kleinrdumige landwirtschaftli-
che Nutzungen, sowie vereinzelte Aufhaldungen erkennbar. Fiir die Jahre 1979 und 1984, so-
wie 1986 sind landwirtschaftliche Nutzung (Maisanbau) mit lokalen Verunreinigungen durch wild
abgekippten Mill, sowie fiir das Jahr 2000 Griinbrachland beschrieben [23] [24].

Dahingehend kann eine nach 1960 und vor 1979 zumindest teilweise erfolgte Ubererdung des
ehemaligen ,Schlammfeldes® durch kulturfahigen Boden angenommen werden. Im Jahr 2004
wird eine vorhandene Abdeckung der Brache mit durchschnittlich 0,5 m Lehmboden vermerkt
[18].

Erste Bohrsondierungen im Jahre 1979 ergaben, bzw. bestétigten Hinweise auf Bodenverunrei-
nigungen durch die oben beschriebenen Vornutzungen. In Folge wurde aufgrund der angetroffe-

nen Kontaminationen die landschaftliche Nutzung untersagt.

Seitdem stellt das Hattramsfeld eine Griinbrache dar [25].
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4 Angaben zu Boden- und Grundwasserverhaltnissen

Aus der in Kapitel 3 geschilderten Nutzungsgeschichte geht hervor, dass auf der Planflache

e im Zeitraum 1921 bis 1930 und / oder von 1938 bis spatestens 1957 teerdlhaltige Ab-
wasser der Kokerei Mathias Stinnes I/II/V und

e im Jahr 1953, sowie von 1958 bis 1960 Kraftwerksaschen des Steinkohlekraftwerkes
Essen Karnap

e mineralische Massen (Trimmerschutt) aus den Kriegsjahren

auf die Planflache aufgebracht wurden. Die Abwasser und Kraftwerksaschen wurden eingespiilt,
die festen Inhaltstoffe bildeten nach Abtrennung der Wasserphase Ablagerungen.

Mit den o. g. Ablagerungen war gleichzeitig ein Einbringen von typischen Schadstoffen verbunden.
Dementsprechend werden die Untergrundverhadltnisse im gesamten Plangebiet flachendeckend
eben durch diese Anschiittungsmaterialien und die darin enthaltenen Schadstoffe charakterisiert.

4.1 Untersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung

Die Planflache ist im Altlastenkataster der Stadt Essen erfasst und wurde seit 1979 in verschiede-
nen Kampagnen untersucht Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse werden im Folgenden zu-
nachst zusammengefasst. Auf dieser Grundlage werden anschlieBend die abzuleitenden Gefahr-
dungen im Hinblick auf die geplanten Neunutzungen abgeschatzt (s. Kapitel 5).

Eine Auflistung von Untersuchungsberichten findet sich in der folgenden Tabelle 1. Aufgrund der
Vielzahl der Berichte ist die Auflistung nicht vollstandig.

Tabelle 1: Auflistung Untersuchungsberichte (nicht vollstandig)

Nr. im Quellen-

Datum Verfasser untersuchte Flache Thema L.
verzeichnis

Schlammfeld westl. Beurteilung Bodenqualitaten (28

19.02.1979 | Dr. Dahm [23]
Hattramstr. Bohrsondierungen)
Klarbecken und Kipp- | Eingrenzung Teerdlverunreini-

20.02.1984 | Dr. Dahm [26]
stellen gung
Zeche/Kokerei Mathias ) mglw. nicht rele-

11.04.1984 | Dr. Hoffmann ) Hydrogeologisches Gutachten
Stinnes vant

Hydrogeologisches Gutachten:
liegt nicht vor

Schlammfeld Kokereirtickstdnde auf dem Ge- o
19.05.1984 | Dr. Hoffmann (Verweis im GA
Hattramstr. lande der ehem. Zeche Mathias
) Hoffman 02/85)
Stinnes
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. Nr. im Quellen-
Datum Verfasser untersuchte Flache Thema o
verzeichnis
i liegt nicht vor
vor Dahm/Stadt Bau der Gw-Messstellen R 1 bis o
HattramstraBe (Verweis im GA
24.10.1984 | Essen R4
Hoffman 02/85)
Schlammfeld Hydrogeologisches Gutachten
Februar 1985 | Dr. Hoffmann . S [7]
Hattramstr. Uber Kokereirlicksténde
Schlammfeld Untersuchung oberfldchennah
03.04.1985 | Dr. Hoffmann [27]
Hattramstr. entnommener Bodenproben
Bau der Gw-Messstellen
Dahm/Stadt . .
vor 02.1985 E HattramstraBe 6910/01 (H 2) und 6910/02 (H liegt nicht vor
ssen
3)
Untersuchung oberflachennah
Dr. Schlammfeld entnommener Bodenproben auf
02.05.1985 ) i [28]
Schwermann | Hattramstr. Selen und Thallium (ergénzend
zum Bericht vom 03.04.1985)
05.06.1985 |Dr. Schlammfeld Untersuchung oberfldchennah
bis Schwermann, |Hattramstr. u. Spiel- u. | entnommener Bodenproben auf
10.10.1986 |u. A. Bolzplatz Schwermetalle
13 Sondierungen und Feststoffa-
15.07.1985 | Dr. Dahm HattramstraBe ) [29]
nalytik
VEBA OIL und Hattram- | 2178 Sondierbohrungen und ) )
26.07.1988 | Hoffmann liegt nicht vor
straBe >11 Gw-Messstellen
VEBA OIL und Hattram-
23.09.1988 | Dr. Hoffmann Abschlussgutachten [30]
straBe
Schlammfeld Geplanter Teich im Ostteil des
17.01.1989 | Dr. Hoffmann
Hattramstr. Schlammfeldes
7 Sondierungen mit Analytik,
18.10.1989 | Dr. Hoffmann | HattramstraB3e Eingrenzung Teerverunreinigung [31]
erganzt
Stadt Essen Schlammfeld Lageplan ,Kokereirlickstande
26.10.1989
(St.A. 59-4) Hattramstr. Hattramstr.™
Schlammfeld und an- | Oberboden-Untersuchung nach
21.12.1989 | Dr. Hoffmann . .. [32]
grenzende Hausgarten | LOLF
Baugrund- und Altlastgutachten
06.03.1991 | Dr. Albrecht | Boshamer Weg
mit 10 Sondierbohrungen
26.09.2000 | Dr. Albrecht |Hattramstrafe GwMonitoring
11.04.2001 | Dr. Albrecht | HattramstraB3e GwMonitoring
14.12.2001 | Dr. Albrecht | HattramstraBBe GwMonitoring
03.06.2002 | Dr. Albrecht | HattramstraBe GwMonitoring
23.10.2002 | Dr. Albrecht | HattramstraBe GwMonitoring
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. Nr. im Quellen-
Datum Verfasser untersuchte Flache Thema o
verzeichnis
02.07.2003 | Dr. Albrecht | HattramstraBe GwMonitoring
15.12.2003 | Dr. Albrecht | HattramstraBBe GwMonitoring
26.07.2004 | Dr. Albrecht | HattramstraBe GwMonitoring
11.01.2005 | Dr. Albrecht | HattramstraBBe GwMonitoring
18.03.2008 | Dr. Albrecht | HattramstraBBe GwMonitoring
Schlammfeld Historische Recherche (nur zum
25.04.2008 | Dr. Kirmann .
Hattramstr. internen Gebrauch)

Asus den zahlreichen Untersuchungen wurde ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten erstellt
(Anlage 2). Da es in vielen Fallen nur organoleptische Ansprachen des enthommenen Materials
erfolgten und die Uber mehrere Jahrzehnte verteilten Analysen — soweit sie durchgefiihrt wurden
— auf nicht vergleichbare Analysevorschriften zuriickzufiihren sind — wurde im Plan die organolep-
tisch auffalligen Bohrungen eingetragen (Anlage 3).

In den Planen ist auch die vermutete Lage der Klarbecken eingetragen, die auf das Gutachten
von Hoffmann aus 1985 / 1988 enthalten ist. Eine genauere Verortung ist wegen der fehlenden
Vermessungen und der Anderungen in den Netzen schwierig. Folgt man den festgestellten Ver-
unreinigungen, ist die Lage der Becken — sofern es sich um Sedimente in den Klarbecken handelt
- eher etwas weiter nérdlich anzunehmen.

4.1.1 Untersuchungen der Stadt Essen von 1979 bis 1985

In den Jahren 1979 und 1984 fiihrte die Stadt Essen (Stadtamt 62) aus Anlass der stadtebauli-
chen Rahmenplanung auf dem Hattramsfeld Baugrund- und Bodenuntersuchungen durch [27].
Hierbei wurde in einer ersten Untersuchung mit Bericht vom 19.02.1979 [23] in 24 von 28
Sondierungen, unter 0,3 bis 0,4 m machtigem Oberboden, ein von Schiufflagen durchsetzter
schwarzer Feinsand mit unterschiedlichen Mengen von Kohlenstaub in Machtigkeiten von 2,4 bis
5,5 m beschrieben, dem lehmige oder tonige Beimischungen fehlen und der nur vereinzelt Reste
von Ziegelsplit und Bauschutt aufweist. Des Weiteren wurden an vier Ansatzpunkten in Teufen
zwischen 3,8 bis 5,5 m u. GOK , bitumindse Teerriickstande" in einer Machtigkeit von 50 cm an-
getroffen. Ein tieferer Teil der Aufschiittungen wurde als Bergematerial, Bauschutt, Schlacke und
Asche angesprochen.

In Folge wurde mit Bericht vom 20.02.1984 eine erste Eingrenzung der angetroffenen Verunrei-
nigung durch ,, Teerrtickstande" [26] beschrieben. Vermutet wurde, in der ,,zéhfilissigen, teerdhn-
lichen Substanz" seien ,Auslaugungsprozesse bereits sehr weit fortgeschritten". Die Geféhrdung
flr das Grundwasser wurde als ,, gering* eingeschatzt und von einer Auskofferung aus wirtschaft-
lichen Griinden abgeraten.
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Im Februar 1985 kam auch ein hydrogeologisches Gutachten [7] zu dem Schluss, dass die hohe
Belastung des Bodens mit Teer (mit Feststoffgehalten bis 19,64 g/kg PAK) an der Grenze zwischen
den Auffiillungen und den Sanden der Niederterrasse ,, praktisch uniéslich vorfiegt' und daher (mit
PAK-Gehalten von max. 0,42 pg/l) keine auBergewothnliche Grundwasserbelastung verursacht
habe. Die Teerdlbelastung wurde mit den in Kapitel 3 beschriebenen Klarbecken in Zusammen-
hang gebracht. Ein Aushub der Verunreinigung wurde infolge ihrer geringen Gefahr fiir das Grund-
wasser nicht fir erforderlich angesehen.

Da in Eluatuntersuchungen Schwermetallgehalte gemessen wurden, wurden Feststoffuntersu-
chungen der oberen Bodenschichten des Schlammfeldes und angrenzender Hausgarten empfoh-
len. Deren Ergebnisse wurden mit Stellungnahmen vom 03.04. und 02.05.1985 dokumentiert:
Aufgrund erhdhter Schwermetallgehalte wurden gartnerische und landwirtschaftliche Nutzungen
als unzulassig bewertet [28].

Nachdem sich die o. g. Gutachten auf den ndérdlichen und mittleren Bereich des Hattramsfeldes
bezogen, befasste sich eine Untersuchung mit Bericht vom 15.07.1985 mit dem sidlichen Teil-
bereich: Angetroffen wurden Auffillungen, die organoleptisch ebenso zusammengesetzt waren,
wie in den zuvor untersuchten Bereichen. Hinweise auf Verunreinigungen durch Teerdl oder an-
dere geruchliche Auffélligkeiten wurden nicht angetroffen. Analytik enthommener Mischproben
zeigte ,relativ hohe Schwermetallgehalte', die aber in Nachuntersuchungen zumindest teilweise
einem roten Aschebelag eines Spielplatzes zugeordnet und demnach nicht als reprasentativ fir
die zuvor beschriebenen Auffiillungsmaterialien gesehen wurden.

4.1.2 Gefahrdungsabschidtzung aus 1988

Im Jahr 1988 wurde im Auftrag der Stadt Essen eine auf den erfolgten Voruntersuchungen auf-
bauende und diese verdichtende Gefdhrdungsabschatzung fertiggestellt. Untersucht wurden un-
ter anderen das ehem. Schlammfeld und angrenzende Hausgarten.

Im Bereich des Schlammfeldes bestdtigten die Untersuchungen die Ausdehnung der bereits fest-
gestellten Teer-Kontamination, die bis in den Grundwasserschwankungsbereich reicht, sowie die
teilweise ,sehr hohen Schwermetallgehalte' in den eingespiilten Kraftwerksaschen. Grundwasser-
gefdhrdungen oder Gefdhrdungen (iber Schadstoffgehalte in der Bodenluft wurden nicht gesehen.

Fir den Bereich des ehem. Schlammfeldes wurde empfohlen, durch Schwermetalle belastete Be-
reiche mit einer Lage unbelasteten Bodenmaterial abzudecken sowie zur Uberwachung der Tee-
rélverunreinigung ein Grundwassermonitoring durchzufiihren.

Untersuchungen in angrenzenden Hausgarten zeigten — gegentiber dem ehem. Schlammfeld —
deutlich geringere Schwermetallgehalte, die aber dennoch ortlich die zum Zeitpunkt der Untersu-
chungen herangezogenen LOLF-Richtwerte fiir landwirtschaftliche oder kleingértnerische Nutzung
Uberschritten. Empfohlen wurden weitere Sachverhaltserkundungen.
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4.1.3 Weitere Sachverhaltserkundungen

a) Oberflachennahe Untersuchungen von Schwermetallgehalten (1989)

Aufgrund der 1988 ermittelten Schwermetallgehalte in Teufen ab 0,5 m u. GOK beauftragte die
Stadt Essen im Jahr 1989 Untersuchungen der obersten Bodenzone (0,0 — 1,0 m u. GOK) des
Hattramsfeldes und der randlich angrenzenden Hausgarten.

Untersucht wurden schichtenbezogene Bodenmischproben aus Teufen von 0 - 0,3 m, 0,3 - 0,6
m und 0,6 bis 1,0 m u. GOK. In allen Proben wurden die acht analysierten Schwermetalle in hohen
Konzentrationen gemessen. Hierbei wurden im Bereich des Schlammfeldes sehr hohe Gehalte
insbesondere an Arsen, Blei, Cadmium, Quecksilber und Zink festgestellt. In den untersuchten
Hausgarten wurden unterschiedlich hohe Gehalte angetroffen, die mit zunehmender Entfernung
zum Schlammfeld abnahmen. Als Ursache wurden ,Aus/éufer des Schlammfeldes® und Staubver-
wehungen aus dem Schlammfeld vermutet, auf die vorwiegend oberflachennahe Konzentrationen
im ,Leé' des Schlammfeldes hinweisen wiirden.

Aus den angetroffenen Schwermetallgehalten wurde eine Gefdhrdung fiir die menschliche Ge-
sundheit Gber den Pfad Direktkontakt und auch indirekt durch Aufnahme (ber die Nahrungskette
abgeleitet, wenn Menschen (ber einen langeren Zeitraum regelmaBig mit dem Boden in Kontakt
kommen. Landwirtschaftliche und kleingartnerische Nutzungen auf den untersuchten Flachen
wurde als unzuldssig bewertet.

Ein signifikanter Eintrag von Schwermetallen, oder von Arsen in das Grundwasser wurde ange-
sichts adsorbierender Eigenschaften von unter den Auffiillungen erbohrten Griinsandschichten
nicht erwartet.

Empfohlen wurde auch hier die Abdeckung der belasteten Flachen mit einer ausreichend machti-
gen Schicht aus bindigem Boden, um eine gefahrlose Nutzung zu ermdglichen, sowie eine Unter-
sagung der Grundwassernutzung durch eventuell bestehende Hausbrunnen.

b) Flurstiick 221 am Boshamerweg (1991)

Fir die Erkundung mdglicher Gefahrdungen bei einer Ausfiihrung geplanter Wohnbebauung
wurde im Jahre 1991 das Flurstiick 221 untersucht. Festgestellt wurden flachenhaft hohe Schwer-
metallgehalte, sowie eine punktuelle Teerdl-Verunreinigungen an der Aufschittungsbasis mit Ma-
ximalgehalten von bis zu 7.000 mg/kg Naphthalin (Anmerkung: hierbei handelt es sich vermutlich
um einen Fehler, gemeint waren wohl 7.000 pg/kg = 7 mg/kg), 48,3 mg/kg PAK und 3.600 mg/kg
Mineral6lkohlenwasserstoffen. In der Bodenluft wurden bis zu 6.900 mg/m3 C1- bis C4-Alkane
gemessen, hinter welchen das mit der chemischen Analytik beauftragte Labor ,, dberwiegend Me-
than" vermutete.
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Fiir eine Nutzung durch Wohnbebauung wurden Gefdhrdungen durch orale Aufnahme, Haukon-
takt und Uber Nutzpflanzen gesehen. Zur Sicherung wurde eine weitgehende Versiegelung der
Flache durch Gebaude und Pflasterflachen, sowie ein Bodenaustausch im Bereich von Garten- und
Griinflichen, oder eine Uberschiittung mit mindesten 1,00 m sauberen Boden empfohlen. Fiir die
Besorgung einer Gefahrdung durch Anreicherungen von leichtflichtigen Dampfen aus kokereispe-
zifischen Verunreinigungen wurde die Montage von Gasdrainagen und Diffusionssperren unter
Gebduden angeraten.

4.1.4 Grundwassermonitoring

Im Jahr 1984 hatte die Stadt Essen durch gezielte Untersuchungen festgestellt, dass sich in den
von der Kraftwerksasche bedeckten Klarbecken noch Teerdlreste befinden [5]. Bis in das Jahr
1992 reichende Untersuchungen zur Gefahrdungsabschéatzung zeigten, dass sich Teerdlinhalts-
stoffe mdglicherweise aus den Becken geltst, emulgiert oder als Tropfchen im Grundwasser der
quartdren Lockergesteine dessen Stromungsrichtung folgend nach Stidstidosten ausgebreitet ha-
ben [7].

Auf Grund dieser Befunde liberwacht(e) das Grundwasser im Kontaminationsherd und in dessen
Abstrom

¢ in den Jahren 1992 bis 1999 die Stadt Essen als Ordnungsbehérde [8],

¢ in den Jahren 2000 bis 2010 die Oberland Glas GmbH (heute verallia Deutschland AG)
[9a-I] und

¢ seit dem Jahr 2011 die heutige Grundstiickseigentiimerin [10a-€].

Der Grundwassergleichenplan in der Abbildung 4 zeigt

o die Lage der Grundwassermessstellen,

¢ die Ganglinien und GrundwasserflieBrichtungen des Jahres 2024 und

e die durch lineare Interpolation punktférmiger Untergrundaufschliisse ermittelte Verbrei-
tung der DNAPL (aus [38]).

Seit Beginn der Uberwachung wird eine generelle Grundwasserstrémung von Norden nach Siiden
beobachtet. Seit dem Jahr 2018 fiel der Grundwasserspiegel flachendeckend um 12 bis > 75 cm
auf seine tiefste bislang gemessene Hohe. Es ist bekannt, dass die Stadtwerke Essen AG in den
vergangenen Jahren entlang benachbarter StraBenziige Boshamerweg und HattramstraBe Grund-
wasserdranagen verlegt haben. Lage- und Ausfiihrungsplane konnte die Stadtwerke Essen AG auf
Anfrage nicht zur Verfligung stellen. Es wird aber vermutet, dass die seit mehreren Jahren witte-
rungsbedingt defizitdre Grundwasserneubildung den Grundwasserspiegel um durchschnittlich 28
cm und die Dranwirkung der Grundwasserdranage den Grundwasserspiegel in ihrem Wirkbereich
zusatzlich um durchschnittlich 40 cm abgesenkt hat.
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Die Untersuchungsergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen der Grundwasserproben sind
dem Bericht zum Grundwassermonitoring zu entnehmen.

Zusammenfassend zeigen die Untersuchungen einen Austrag von aromatischen Kohlenwasser-
stoffen aus der Bodenverunreinigung in das Grundwasser, welches diese wenige Zehnermeter
weit in die Richtung der Grundwasserstromung nach Siiden verfrachtet. Eine Beschleunigung des
Stoffaustrags durch die o. g. Grundwasserdranage ist bislang nicht zu erkennen. Wahrend die
BTEX-Konzentrationen iiber den gesamten Uberwachungszeitraum ohne signifikanten (ab- oder
aufsteigenden) Trend schwanken, lasst das aus der Bodenverunreinigung abstromende Grund-
wasser (GWM 6909/38 und GwM 6910/18) unterschiedlich starke Trends fallender PAK-Konzent-
rationen erkennen. Mit Blick auf den Uberwachungszeitraum kann dies auf einen zumindest sta-
tionaren, moglicherweise sogar auf einen bereits rlicklaufigen PAK-Austrag hindeuten.

In weiteren Abstrom der Bodenverunreinigung (Messstelle GwM 6910/01) wurden in samtlichen
Untersuchungen weder BTEX-Aromaten noch PAK oberhalb der Bestimmungsgrenze ermittelt.

4.1.5 Erkenntnisse zum Baugrund

Die Baugrundsituation im Planungsbereich wird in erster Linie durch die flachendeckend vorhan-
dene Anschiittung gekennzeichnet, die in Machtigkeiten bis zu 5,5 m und im Mittel von ca. 3,2 m
erbohrt wurde. Weiter nach Siiden schlieBt sich ein Bereich mit Machtigkeiten bis 3 m an. Im
Norden — parallel zur Boyer StraBe — betragen die Anschiittungsmachtigkeiten meist 3 m bis 4 m.
Die aus Kleinbohrungen ermittelten Anschittungsmachtigkeiten und deren rdumliche Verteilung
sind dem Plan in Anlage 4 zu entnehmen. In dem Plan ist zusatzlich die Ausdehnung der Boden-
verunreinigung durch Kokereirlickstande innerhalb der Anschiittung und des natiirlich anstehen-
den Untergrundes dargestellt.

Erste Ausfiihrungen zur Lagerungsdichte der Auffiillungen finden sich in einem 1985 angefertig-
ten Gutachten zur Untersuchung von Hausgarten, die an das ,, Schlammfel/d® angrenzen. Dort wird
w~anstehende Auffiillung (...) aus nur gering verfestigter feinkérniger Asche mit Resten von Ge-
steinsstiicken und Ziegeln® beschrieben, die ,dem Material, das im Bereich des Schiammfieldes
erbohrt* wurde entspricht: ,,Der Bohrfortschritt ist sehr gut, oft fallt die Sonde durchi* [31]. Dies
deutet auf ein hohes Porenvolumen und wenig Korngeriist hin.

Weitere Untersuchungen erfolgten 1991 auf dem Flurstiick Nr. 221 im Nordosten der Sanierungs-
planflache [33]. Von einer Auswertung der durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen
wurde zum damaligen Zeitpunkt aufgrund der angetroffenen Bodenverunreinigungen allerdings
abgesehen.
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Bei Untersuchungen in den Jahren 2008 und 2013 kam die ASMUS + PRABUCKI INGENIEURE
Beratungsgesellschaft mbH unter Berlicksichtigung der Entstehungshistorie zu folgenden Ergeb-
nissen hinsichtlich der Baugrundsituation durch:

e Da die Flache nahezu vollstandig zur Einspiilung von Kraftwerksaschen und anschlieBender
Nasssedimentation (Absetzen der Partikel) genutzt wurde, die in der Regel in den oberfla-
chennahen Bodenzonen von sehr geringen Lagerungsdichten mit lockerer bis sehr lockerer
Lagerung bzw. bei Vernassung von weicher bis breiiger Konsistenz auszugehen.

o Die Tragfahigkeit der locker gelagerten Kraftwerksaschen ist auf Minimalwerte beschrankt,
bereits bei einer geringen Zusatzbelastung ist mit erheblichen Setzungen zu rechnen.

e Eine Nachverdichtung der Kraftwerksaschen ist aufgrund der feinen Kdrnung und engen
Kornstufung kaum zu erreichen, wenn das Material zu trocken (pulverférmig) oder zu nass
(schlammig) ist. Fir eine Umlagerung sind MaBnahmen zur Stabilisierung und gegen Win-
derosion im Bauprozess vorzusehen (Schichtstarkenbegrenzung, Nasseinbau, ,Sandwich"-
Bauweise etc.).

e Bei den unterhalb der Anschiittung anstehenden nattirlichen Bdden handelt es sich um Fein-
bis Mittelsande der Emscher Niederterrasse, denen ortliche Schluffablagerungen beigemengt
sein kdnnen. Fir die Sande sind mitteldichte Lagerungsverhaltnisse zu erwarten.

e Auf Grund der Vornutzung des Geldndes kann nicht ausgeschlossen werden, dass sowohl in
der Anschiittung als auch untergeordnet im natiirlich anstehenden Boden Reste der ehema-
ligen Baukonstruktionen und Anlagen vorhanden sind.

In den Jahren 2024/2025 fiihrte die LIMES Inspektion + Materialpriifung GmbH Laboruntersu-
chungen zu den bodenmechanischen Eigenschaften® der vorhandenen Auffiillungen durch, die zu
den folgenden Ergebnissen fiihrten:

¢ Die Kérnungslinien zeigen eine Kérnungsband mit PartikelgrdoBen in Schluff- und Sandbereich.
Das Material ist erkennbar homogen, die Kérnungslinie aus 4 verschiedenen Schirfen weist
eine nahezu identische Verteilung auf. Berlicksichtigt man die Herkunft aus der Kraftwerks-
verbrennung, ist dieses Ergebnis folgerichtig.

e Die natirlichen Wassergehalte bei den aus den Schiirfen entnommenen Proben liegen von
Werten > 35 % und damit auf der ,nassen" Seite der Proctorkurve.

5 Es handelt sich nicht um einen typischen Bodenmaterial, sondern um eine Asche, die zwar mit den Methoden der Bodenme-
chanik angesprochen werden kann, aber bei Schlussfolgerungen kritisch die Materialherkunft beriicksichtigt werden sollte.
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e Der Proctorversuch zeigt mit 1,21 g/cm3 bei einem optimalen Wasserhalt von 31 % eine sehr
geringe Proctordichte, d.h. die Aschen sind nicht gut verdichtbar. Beide Werte verdeutlichen,
dass es sich nicht um eine dem Boden gleichzustellendes Material handelt.

e Der Scherversuch lasst einen sehr geringen Scherreibungswinkel von rund phi =17° bei einem
Material, dass mit 50 % Wassergehalt eingebaut wurde, erkennen. Gleichzeitig wird — Ver-
suchs bzw. auswertungsbedingt — eine hohe Kohasion unterstellt. Dabei handelt sich aller-
dings um einen Scheineffekt (,scheinbare Kohasion™), die durch die Kornstruktur des Materials
und einer Follikelbildung zwischen den einzelnen Kérnern zurlickzufiihren ist. Fir Standsicher-
heitsnachweise kann/darf diese Kohasion nicht herangezogen werden.

Die bodenmechanischen Untersuchungsergebnisse sind im Anhang 1 beigefiigt.

Die Kraftwerksaschen kdnnen nicht aufgehaldet werden, da ihnen der fir die Gewahrleistung der
Standsicherheit erforderliche Reibungswiderstand fehlt. Eine Verdichtung ist zwar herbeifiihrbar,
der Eintrag von Verdichtungsenergie flihrt jedoch nicht zu Werten, die mit Boden-, Bauschutt-
oder anderen Reststoffmaterialien erreichbar sind.

Die bodenmechanischen Eigenschaften stehen auch einer externen Entsorgung der Kraftwerks-
asche auf einer dafiir geeigneten Deponie entgegen. Das Material erflillt nicht die Anforderungen
der Deponieverordnung (DepV) an die Mindeststandsicherheit von mineralischen Abféllen, weil es
- unabhangig von den schadstoffbezogenen Zuordnungswerten - in trockenem Zustand nur mit
unverhaltnismaBig hohem betriebstechnischem Zusatzaufwand einbaubar ist. Eine solche Sonder-
behandlung ist in einem normalen Deponiebetrieb nicht zu leisten, demzufolge scheidet eine sol-
che Alternative wegen der vorgenannten technischen und betrieblichen Probleme aus.

Natdirlich bedarf das Material auch bei einer Umlagerung im Sanierungsgebiet eines besonderen
»~Handlings". Zur Niederschlagung von Staubentwicklungen ist eine Befeuchtung (z. B. Spriihne-
bel) bei unzureichender Materialfeuchtigkeit sicherzustellen. Beim lagenweisen Einbau im Verhalt-
nis von 3 : 1 (3 Teile Kraftwerksasche auf 1Teil Stabilisierungsmaterial) sowie einer arbeitstagli-
chen Abdeckung mit einer gréberen, weniger windverwehungsempfindlichen Schicht kann dann
ein beschrankt standsicherer Kérper geschaffen werden.

4.1.6 Chemische Untersuchungen

Zusatzlich zu den bodenmechanischen Untersuchungen wurden die Kraftwerksaschen hinsichtlich
der darin enthaltenen Schadstoffe, insbesondere der Schwermetallverbindungen untersucht. Die
Ergebnisse fiir die aus 5 Einzelschiirfen hergestellte Mischprobe sind in Anhang 1 beigefigt.
Dabei wurde fiir die Analysen vom Januar 2025 die Analysenvorschrift der EBV mit dem Parame-
terumfang fiir Bodenmaterial angesetzt, um auch die externe Entsorgung in die Uberlegungen
einbeziehen zu kdnnen. Mit der Mischprobenbildung wird auch der Erkenntnis Rechnung getragen,
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dass das Material weitgehend homogen und damit das Ergebnis der Analytik als reprasentativ
anzusehen ist.

Erkennbar ist, dass eine deutliche Schwermetallbelastung der Aschen gegeben ist, die sich insbe-
sondere an den Parameter Zink (2.790 mg/kg), Blei (910 mg/kg), Arsen (88,2 mg/kg), Quecksilber
(3 mg/kg) und Kupfer (161 mg/kg) sowie nachgeordnet Chrom, gesamt (102 mg/kg) und Nickel
(80.2 mg/kg) sichtbar wird. Wichtig ist die Feststellung, dass diese Schwermetalle nicht eluierbar
(I6sbar) sind, und damit nicht durch Niederschlagswasser ausgeschwemmt und in das Grundwas-
ser beférdert werden. Der héhere TOC-Gehalt ist tatsachlich auf elementaren Kohlenstoff zuriick-
zuflihren (Verbrennung von Steinkohle!), so dass auch dieses Ergebnis plausible ist. Andere
Schadstoffe wie Kohlenwasserstoffe, PAK, PCB oder EOX sind nicht nachweisbar.

Auf die erneute Untersuchung von Proben aus den tieferliegenden Untergrundbereichen hinsicht-
lich der dort festgestellten kokereispezifischen Verunreinigungen wurde verzichtet, weil im Rah-
men der Sanierung nicht in diese Bereiche eingegriffen werden soll. Zudem ist eine reprasentative
Beprobung kaum méglich.

4.2 Zusammenfassende Angaben

Zusammenfassend kommt die Auswertung der vorliegenden Untersuchungen zu dem Ergebnis,
dass

o die flachendeckende, 2,4 m bis 3,5 m ortlich 5,5 m machtige Einspilung der Kraftwerksa-
schen zu einer Verunreinigung mit Halb- und Schwermetallen gefiihrt hat [31] [32] [33].

e diese zuoberst liegenden, vormals eingespiilten Kraftwerksaschen zwar eine - bereits friiher
erkannte - Schwermetallbelastung im Feststoff aufweisen, diese Schadstoffe aber nicht mo-
bilisierbar sind, d.h. nicht ausgewaschen werden,

e das Areal etwa zwischen 24,76 m NN bis 25,56 m NN auf einer Flache von rund 11.000 m?2
in den ehemaligen Klarbecken und den angrenzenden Gelandesenken mit Kokereirlickstan-
den (Teerdl) verunreinigt ist, und dass die Verunreinigung heute — wohl als Folge seither
eingetretener Bergsenkungen — vom Grundwasser durchstromt wird,

e das seit 30 Jahren laufende Grundwassermonitoring eher einen stationdren Zustand, jedoch
keinesfalls eine groBraumige Verlagerung eluierter Schadstoffe aufzeigt,

e im Nordteil des Areals (Flurstiick Nr. 221) die Auffiillung kleinrdumig / punktuell in einer bis
zu 2 m machtigen Schicht unmittelbar Gber dem natirlich gewachsenen Boden mit Mineral-
Olkohlenwasserstoffen, Phenolen, Naphthalin und PAK verunreinigt ist,
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e die mobilen Schadstoffe mdéglicherweise oberflachig bis 15 cm tief in den unterlagernden
Feinsand/Schluff eingedrungen sind,

Auf Grundlage der vorliegenden Informationen und der durchgefiihrten Untersuchungen werden
die Dimensionen der Boden- und Grundwasserverunreinigungen wie folgt abgeschatzt:

Raumliche Abmessungen
Geschatzte Flache:
Tiefe:

Stofflicher Inhalt
Eingebrachtes Material:
Bauwerksreste:

Boden / Anstehendes:
Schadstoffinventar

Kraftwerksaschen:
Kokereirlickstande:

gesamtes Plangebiet (rund 100.000 m2)
im Mittel etwa 2 m bis 3 m, ortlich bis 5,5 m

Kraftwerksaschen, Bau- und Triimmerschutt, Kokereirlickstande
Klarbecken (Erdbecken), evtl. StraBenbesfestigungen, evtl. Gebau-
defundamentreste,

Quartdre Sedimente (Schluffe), Kreidesedimente

Schwermetalle, Arsen
PAK, MKW, BTEX, Phenole
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5 Zusammenfassung der Gefahrdungsabschdtzungen
5.1 Ermittlung der Bewertungsgrundlagen

Die Anforderungen an die Bewertung von Gefahren und Schutzbedirfnissen, sowie an die nach-
haltige Sicherung und Wiederherstellung der Funktionen des Bodens, ergeben sich aus dem am
17.07.1999 in Kraft getretenen Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG), sowie aus der als Ausflih-
rungsverordnung konkretisierenden und in Neufassung am 01.08.2023 in Kraft getretenen Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Ob und inwieweit aus dem Vorhandensein von Schadstoffen in Boden, Bodenluft oder Grundwas-
ser Gefahrdungen flir Schutzglter ausgehen, wie z. B. der menschlichen Gesundheit, der Beschaf-
fenheit von Nutzpflanzen, des Grundwassers, bzw. der nattlirlichen Bodenfunktionen, hangt von
vielen unterschiedlichen Faktoren ab, wie von Art, Menge, Lage und Wirkung der Schadstoffe
sowie von Art und Intensitdt der Boden- bzw. Flachennutzung. Hierbei wird das Schutzgut Grund-
wasser nutzungsunabhéangig betrachtet.

In Bezug auf die Sanierungsplanflache sind in erster Linie die Schutzglter menschliche Gesund-
heit, die Beschaffenheit von Nutzpflanzen, sowie die Beschaffenheit des Grundwassers zu be-
trachten (s. §§ 4, 8 BBodSchG).

5.2 Schutzbediirfnisse und Wirkungspfade
5.2.1 Schutzgut Grundwasser

Auf der Planfldche konzentrieren sich die potenziell grundwassergefahrdenden Bodenverunreini-
gungen im Umfeld finf ehemaliger Klarbecken und einer von dort aus nach Nordosten reichenden
ehemaligen Ausbreitungsflache (siehe Kapitel 4). In diesem Bereich ist der Untergrund ober-
und unterhalb des Grundwasserspiegels mit Kokereiriickstanden verunreinigt. Teerdlinhalts-
stoffe sind zwar in das Grundwasser libergegangen, verlagern sich aber nicht.

Diese Situation wird durch das seit 1992 laufende Grundwassermonitoring kontinuierlich er-
fasst und bewertet. Hierbei wird durchgehend eine ortsstationare Schadstoffahne beobachtet: Es
erfolgt kein relevanter Austrag von Schadstoffen aus dem kontaminierten Bereich tber die Gren-
zen des Hattramsfeldes, bzw. des Sanierungsplangebietes hinaus. Fir weitere Ausfiihrungen wird
auf den aktuellen Bericht zum Grundwassermonitoring verwiesen.

Eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser ist daher derzeit nicht abzuleiten. Eine Sanierung
der Verunreinigung mit dem Ziel einer Dekontamination zur Wiederherstellung eines unbelasteten
Zustandes ist zwar technisch mdglich, jedoch angesichts der fehlenden Gefahrdungen weder 6ko-
logisch sinnvoll noch wirtschaftlich verhaltnismaBig. Eine Sanierungserfordernis ist aus den vor-
liegenden Daten nicht abzuleiten.
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Im Zuge der geplanten BaumaBnahme sind folgende Einfliisse auf die bestehende Grundwasser-
situation zu erwarten:

¢ Im Bereich der Untergrundverunreinigung ist die Einrichtung einer Waldflache geplant, die
eine erhebliche héhere Evapotranspiration zur Folge hat. Zudem wird Bodenmaterial aufge-
tragen, bei dem es aufgrund der Wirkung als Wasserhauhaltschicht zu einem hdheren Rick-
halt von versickerndem Niederschlagswasser (langerer Verfigbarkeit fiir die Vegetation)
kommt. Es kann davon ausgegangen werden, dass die zukiinftige Entwicklung der Waldve-
getation gegeniliber der derzeitigen mageren Griinflachenvegetationsdecke eine deutliche
Minderung des in den heutigen Grundwasserbereich einsickernden Niederschlagswasser be-
wirkt wird.

e  Direkt ndrdlich und nordwestlich der erbohrten Teerdlverunreinigung ist die Errichtung eines
Landschaftsbauwerkes vorgesehen, wie im folgenden Kapitel 7 ausgefiihrt. Hierbei wird
eine oberflachliche Abdeckung des Bauwerkes montiert und eine gezielte Entwasserung vor-
genommen. Durch eine daraus folgende Verminderung der Grundwasserneubildung im
Grundwasseranstrom der Verunreinigung kann ein Absinken des Grundwasserspiegels und in
Folge eine geringere Durchstrémung der Verunreinigung erwartet werden.

Es wird davon ausgegangen, dass sich durch die vorgenannten MaBnahmen die Grundwasser-
neubildung auf etwa 10 % bis 15 % des Jahresniederschlages reduziert.

Insgesamt kann somit nach Ausfiihrung der BaumaBnahme von einem verringerten Kontakt zwi-
schen Verunreinigung und durchstrémendem Grundwasser ausgegangen werden. Eine Ver-
schlechterung der derzeitig stationdren Situation der Grundwasserverunreinigung, bzw. eine Ge-
fahrdung des Schutzgutes Grundwasser ist damit nicht zu erwarten.

Um gegebenenfalls dennoch in Zukunft erforderliche SanierungsmaBnahmen nicht wesentlich zu
erschweren, sind héherméchtigere Uberdeckungen des Bereiches der Teerdlverunreinigung bei
der Errichtung des Landschaftsbauwerk auszuschlieBen. Hierfiir ist die Machtigkeit der Uberde-
ckung im Bereich der Verunreinigung auf ein Mindestmal zu beschranken. Wie in dem folgenden
Kapitel 7 beschrieben, ist fiir die Entwicklung der gem. RFNP vorgesehenen Waldflache fiir die
Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht fiir Baumpflanzungen eine 2 m machtige Lage
bzw. fiir Buschbepflanzungen eine 1 m machtige Lage aus Ober- und Unterboden erforderlich.

5.2.2 Schutzgut menschliche Gesundheit

In Bezug auf die Gefahrenbewertung zum Schutzgut der menschlichen Gesundheit unterscheidet
die BBodSchV verschiedene Wirkungspfade, die wesentlich durch die jeweilige Flachennutzung,
sowie durch die Charakteristika der erwartungsgemaB exponierten Personengruppen bestimmt
werden.
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Im Zuge der geplanten Revitalisierung des brach liegenden Hattramsfeldes wird seitens der Ma-
rina die Errichtung von

¢ zwei Wohngebieten mit Hausgarten, Griinanlagen und Kinderspielflachen,
e einer Flache mit einem Kindergarten und einem Seniorenzentrum, sowie
¢ einer offentlich zuganglichen Waldflache

angestrebt [1].

Fir diese Nutzungen werden in § 2 Nr. 18 — 20, 23 BBodSchV folgende standardisierte Szenarien
definiert:

»Wohngebiete:
dem Wohnen dienende Gebiete einschlieBlich Hausgarten und sonstiger Garten gleichar-
tiger Nutzung, auch wenn sie nicht im Sinne der Baunutzungsverordnung als Wohngebiet
planungsrechtiich dargestellt oder festgesetzt sind, ausgenommen Park- und Freizeitania-
gen, Kinderspielflachen sowie befestigte Verkehrsflachen,"

,Kinderspielfidgchen.
Aufenthaltsbereiche fiir Kinder, die regelmaBig zum Spielen genutzt werden, ohne den
Spielsand von Sandkésten,"

LNutzgérterf :
Hausgarten-, Kleingarten- und sonstige Gartenfidchen, die zum Anbau von Nahrungspfian-
zen genutzt werden, "

JPark- und Freizeitanlagen:
a) Anlagen fiir soziale, gesundheitliche oder sportliche Zwecke, insbesondere offentliche
und private Grinanlagen, einschlielich Bolzpldtzen und Sportfidchen,
b) unbefestigte Fldachen, die regelmaBig zuganglich sind und vergleichbar zu den in Buch-
stabe a genannten Anlagen genutzt werden,"

Aus diesen sensiblen Folgenutzungen der Planflache ergibt sich die Notwendigkeit einer Neube-
wertung der bislang durchgeflihrten umwelttechnischen Untersuchungen, um Geféhrdungen von
Schutzgltern zu vermeiden.

6 Da ein Anbau von Nutzpflanzen in Hausgérten grundsétzlich nicht ausgeschlossen werden kann, wird auch die Nutzungsmdg-
lichkeit ,,Nutzgarten" betrachtet.
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Fir das Schutzgut menschliche Gesundheit sind grundsatzlich folgende Wirkungspfade des Schad-
stofftransfers zu betrachten (vgl. BBodSchV, Anhang 1, Nr. 1):

e Schadstoff im Boden -> direkter Kontakt (orale / dermale Aufnahme) -> Mensch
e Schadstoff im Boden -> Luft (Staubverwehung) -> Mensch

e Schadstoff in der Bodenluft -> Atemluft / Raumluft -> Mensch

e Schadstoff im Boden -> Nutzpflanze -> Mensch

Die fir das Bauvorhaben relevanten Wirkungspfade werden im Folgenden bewertet.
5.2.2.1 Wirkungspfad Boden - Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch beschreibt die unmittelbare Schadstoffaufnahme des Menschen
aus dem Boden in Abhangigkeit von der Nutzung der Flache. Grundsatzlich kénnen nichtfliichtige
bzw. schwerfliichtige Schadstoffe durch

e das direkte Verschlucken von Boden (orale Aufnahme),

e den Kontakt der Haut mit dem Boden (dermale Aufnahme), oder

e das Einatmen von feinen Bodenpartikeln (inhalative Aufnahme von bodenbiirtigen Stau-
ben)

aufgenommen werden.

Welcher Aufnahmepfad fiir die menschliche Gesundheit beurteilungsbestimmend ist, hangt von
der Flachennutzung, sowie den Schadstoffeigenschaften und -konzentrationen und deren Wirkung
ab.

Fiir die Bewertung von Schadstoffkonzentrationen benennt die BBodSchV Vorsorge-, Priif- und
MaBnahmenwerte, die in der folgenden Tabelle 2 und Tabelle 3 aufgefiihrt sind.

Die bodenspezifischen und allgemeingiiltigen Vorsorgewerte stellen dabei eine ,Besorgnis-
schwelle" fiir den vorsorglichen Bodenschutz dar, z. B. um im Zuge des Auf- oder Einbringens von
Bodenmaterial dem Entstehen schadlicher Bodenveranderungen vorzubeugen.

Im Gegensatz hierzu werden die Prif- und MaBnahmenwerte wirkungspfad- und nutzungsspezi-
fisch herangezogen. Das Uberschreiten eines Priifwertes indiziert dabei als ,Belastungsschwelle®
die Durchfiihrung einzelfallbezogener Untersuchungen. Bei Unterschreitung eines Prifwerts ist
insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenverénderung oder Altlast ausgerdaumt (§ 4 Abs. 2
S. 1 BBodSchV).
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Bei Uberschreitung eines MaBnahmenwertes ist in der Regel von dem Vorhandensein einer schad-
lichen Bodenveranderung oder Altlast auszugehen.

Tabelle 2: Vorsorgewerte fiir anorganische Stoffe!

Stoff Vorsorgewert Vorsorgewert Vorsorgewert

bei Bodenart? bei Bodenart? bei Bodenart?
Sand Lehm/Schluff Ton

[mg/kg TM]
Arsen 10 20 20
Blei® 40 70 100
Cadmium* 0,4 1 1,5
Chromgesamt 30 60 100
Kupfer 20 40 60
Nickel® 15 50 70
Quecksilber 0,2 0,3 0,3
Thallium 0,5 1 1

Zink® 60 150 200

! Die Vorsorgewerte finden fiir Béden und Materialien mit einem nach Anlage 3 Tabelle 1 bestimmten Gehalt an organischem
Kohlenstoff (TOC-Gehalt) von mehr als 9 Masseprozent keine Anwendung. Fiir diese Béden und Materialien miissen die maB-
geblichen Werte im Einzelfall in Anlehnung an regional vergleichbaren Bodenverhéltnissen abgeleitet werden.

2 Bodenarten-Hauptgruppen geméaB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

3 Bei Blei gelten bei einem pH-Wert < 5,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff und bei der
Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

4 Bei Cadmium gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff und bei der
Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

5 Bei Nickel gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff und bei der
Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

6 Bei Zink gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff und bei der
Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand

Tabelle 3: Vorsorgewerte fiir organische Stoffe

Stoff Vorsorgewert bei Vorsorgewert bei
TOC-Gehalt < 4 % TOC-Gehalt > 4 % bis 9 %!
[mg/kg TM]
Summe aus PCB6 und PCB-1182 0,05 0,1
Benzo(a)pyren 0,3 0,5
PAK163 3 5

! Fiir B6den mit einem TOC-Gehalt von mehr als 9 Masseprozent miissen die maBgeblichen Werte im Einzelfall abgeleitet werden.

2 Summe aus PCB6 und PCB-118: Stellvertretend fiir die Gruppe der polychlorierten Biphenyle (PCB) werden fiir PCB-Gemische
sechs Leit-Kongenere nach Ballschmiter (PCB-Nummer 28, 52, 101, 138, 153, 180) sowie PCB-118 untersucht.

3 PAK16: Stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der
Environmental Protection Agency (EPA) 16 ausgewadhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen,
Benzo[alanthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Di-
benzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.
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Je nach Nutzung einer Flache gibt die BBodSchV in Anlage 3 Tabelle 3 verschiedene Beprobungs-
tiefen fur Bodenuntersuchungen vor, wie in der folgenden Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Nutzungsorientierte Beprobungstiefe bei Untersuchungen zu den Wirkungspfaden
Boden-Mensch und Boden—Nutzpflanze

Wirkungspfad Nutzungsarten Beprobungstiefe

Boden-Mensch Kinderspielflachen, Wohngebiete 0-10 cm?

10 - 30 cm?

Park- und Freizeitanlagen 0-10 cm?

Industrie- und Gewerbegrundstiicke 0-10 cm?

Boden-Nutzpflanze Ackerflachen, Nutzgarten 10 - 30 cm?

30 - 60 cm

Griinlandflachen 0-10cm*

10 - 30 cm

1 Kontaktbereich fiir orale und dermale Schadstoffaufnahme, zuséatzlich 0 — 2 cm bei Relevanz des inhalativen

Aufnahmepfades.

2 30 cm durchschnittliche Machtigkeit aufgebrachter Bodenschichten, zugleich von Kindern erreichbare Tiefe.
3 Bei abweichender Méchtigkeit des Bearbeitungshorizontes bis zur Untergrenze des Bearbeitungshorizontes.
4 Bei abweichender Méchtigkeit des Hauptwurzelbereiches bis zur Untergrenze des Hauptwurzelbereiches.

Die in Kapitel 4 zusammengefassten Untersuchungen zeigen erhohte Schadstoffgehalte von
Schwermetallen und Arsen in den eingesplilten und derzeit oberflachennah vorhandenen Kraft-
werksaschen. Aufgrund der Schadstoffgehalte und der oberfldchennahen Lagerung sind die Wir-
kungspfade des direkten Kontaktes zu betrachten:

Da die o. g. Untersuchungen gréBtenteils vor Inkrafttreten des BBodSchG durchgefiihrt wurden,
ist u. A. eine unmittelbare Bewertung von Schadstoffverteilungen gem. der durch die BBodSchV
zur beprobenden Horizonte oder Teufen nicht mdglich. Wird allerdings die in Kapitel 3 zusam-
mengefasste Entstehungshistorie beriicksichtigt, also das zeitgleiche Einsplilen der mehrere Meter
machtigen Ablagerungen, so kann nicht von Variabilitdten der Schadstoffverteilungen in verschie-
denen Ablagerungshorizonten ausgegangen werden. Vielmehr muss angenommen werden, dass
der industrielle Herstellungsprozess ursachlich fiir verschiedene Schadstoffkonzentrationen ist. Es
muss daher davon ausgegangen werden, dass die gemessenen maximalen Schadstoffgehalte in
jeder Tiefenlage angetroffen werden kénnen’.

7 Es wird darauf hingewiesen, dass diese Annahme nur fiir das durch Einspiilung entstandene Schlammfeld selbst und nicht z.
B. fiir angrenzende Hausgarten gelten kann. Vielmehr stellten Voruntersuchungen in an das Schlammfeld angrenzenden Gar-
ten dort eine mit der Tiefe abnehmende Schwermetallbelastung fest, die durch Staubverfrachtungen aus dem Schlammfeld in
die Oberflachen der Hausgarten erklart wurde [33] und [28].
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Die Laboranalytik von aus dem Bereich des Schlammfeldes enthnommenen Proben zeigt Arsen-,
Blei- und Cadmiumgehalte, deren Maximalwerte sowohl die Priifwerte fiir die sensibelste Folge-
nutzung Kinderspielflachen als auch flr sensible Folgenutzung Wohngebiete um ein Mehrfaches
Uberschreiten, wie in der folgenden Tabelle 5 gezeigt. Des Weiteren werden die Priifwerte flr

Park- und Freizeitanlagen durch mehrere Parameter Uiberschritten.

Tabelle 5: Priifwerte BBodSchV und angetroffene Schwermetall-Maximalgehalte

Stoff Prifwerte Priifwerte Priifwerte Gemessene Analytik aus
BBodSchV flir | BBodSchV fiir | BBodSchV fiir | Maximalgehalte | 2024 / 2025
Kinderspiel- | Wohngebiete | Park- und Frei- | friherer Unter-
flachen zeitanlagen suchungen
[mg/kg TM]

Arsen 25 50 125 150 88,2
Blei 200 400 1.000 1.600 910
Cad- 10! 20! 50 13 6,8
mium
Queck- 10 20 50 7 3
silber
Thallium 5 10 25 51 <04

1 In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt
werden, gilt fiir Cadmium ein Prifwert von 2,0 mg/kg Trockenmasse

Die Oberflache des Hattramsfeldes ist derzeit weitgehend flachendeckend durch Vegetation be-
deckt. Des Weiteren ist zumindest bereichsweise eine Lage aus aufgetragenem natlirlichen Bo-
denmaterial vorhanden, in der geringere Schadstoffgehalte als in den untersuchten Kraftwerksa-
schen zu erwarten sind. Dahingehend wird behdrdlicherseits fiir die derzeitige Nutzung nicht von
einer Gefdhrdungssituation ausgegangen.

Bei Berlicksichtigung der gem. BBodSchV vorgesehenen Beprobungstiefen und der daraus ableit-
baren Machtigkeiten fiir eine wirkungsvolle Abdeckung kann allerdings nicht von einer ausreichen-
den Unterbrechung des Wirkungspfades Boden — Mensch fiir die planungsrechtlich zuldssigen
sensiblen Folgenutzungen als Wohn- und Kinderspielflachen ausgegangen werden.

Da flir die im Zentrum des Hattramsfeldes geplante Waldflache eine 6ffentliche Nutzung vorge-
sehen und angesichts der in unmittelbarer Nahe anschlieBenden Wohngebiete auch zu erwarten
ist, werden fiir die Bewertung dieser Flache die Prifwerte fir Park- und Freizeitanlagen herange-
zogen (§ 2 Nr. 20 und Anhang 2 Nr. 1.1 ¢ BBodSchV). Auch hier zeigen sich Uberschreitungen
der Prifwerte durch mehrere Parameter, wie in Tabelle 5 gezeigt.
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Fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch ist daher eine Gefdhrdungssituation in Bezug auf die
sensiblen planungsrechtlich zuldssigen Folgenutzungen festzustellen. Diese geht im Bereich der
geplanten Wohnbauflachen aus der weitestgehend flachendeckend vorhandenen Schadstoffbe-
lastung der eingespiilten Kraftwerksaschen hervor. Das Schadstoffspektrum wird dabei im We-
sentlichen durch die Schwermetall- und Arsengehalte bestimmt.

Fir die Realisierung der planungsrechtlich vorgesehenen Folgenutzung ergibt sich daher weiterer
Handlungsbedarf im Sinne der BBodSchV fiir die Herstellung gesunder Wohnverhaltnisse. Die
erforderlichen MaBnahmen werden im folgenden Sanierungsplan dargestellt. Vorgreifend wird je-
doch die Generalstrategie angesprochen, in den Wohngebieten einen vollstandigen Austausch (in
Randstreifen bei erforderlicher Standsicherheitsgewahrleistung benachbarter Grundstiicke min-
destens bis in 1 m Tiefe) der verunreinigten Materialien und im Waldgebiet eine vollstandige
Uberdeckung des Untergrundes mit unbelastetem Bodenmaterial herbeizufiihren.

5.2,.2.2  Wirkungspfad Bodenluft — Mensch

Durch die Erfassung fllichtiger Substanzen im Boden kdnnen Riickschliisse auf Kontaminations-
schwerpunkte im Untergrund gezogen werden. Die Diffusion von Gasen im Boden wird jedoch
von einer Vielzahl von Faktoren beeinflusst, wie z. B. durch die Lagerungsdichte, den Wassergeh-
alt und die PorengréBe, die Witterungsverhaltnisse usw.

Da eine quantifizierende Bewertung von Bodenluftgehalten von den o. g. Faktoren abhangig ist,
liegen in der BBodSchV keine Prifwerte fir den Wirkungspfad Boden — Luft vor.

Im vorliegenden Fall erstrecken sich die PAK-Belastungen in den Bereich der zukiinftigen Wald-
flache. Eine Ausgasung leichtfliichtiger PAK aus einer Tiefe von rund 5 m diirfte nach einem Zeit-
raum von fast 80 Jahren ist nicht mehr zu erwarten.

Im Wohngebiet sollen die verunreinigten Materialien vollsténdig entfernt werden, dort handelt es
sich aber die Kraftwerksaschen, die geruchlich nicht auffallig sind. Insoweit wird dort nicht von
einer Bodenluftverunreinigung ausgegangen.

5.2.2.3  Wirkungspfad Nutzpflanze — Mensch
Der Wirkungspfad Nutzpflanze-Mensch beschreibt die mdgliche Schadstoffaufnahme des Men-

schen durch den Verzehr von Nutzpflanzen wie Gemise und Obst, das auf schadstoffbelasteten
Fldchen angebaut wird.
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Pflanzen kénnen Schadstoffe prinzipiell Gber drei verschiedene Teilpfade aus dem Boden aufneh-
men [38] [39]:

¢ Aufnahme von geldsten Stoffen aus dem Bodenwasser Uber die Wurzeln und Vertei-
lung der Substanzen in der Pflanze ("systemischer Pfad"; vorrangig z. B. bei Cad-
mium).

e Ab- und Anlagerungen von Boden oder Staub auf der Pflanzenoberflache, die im Falle
von Nahrungspflanzen auch durch Waschen und kiichentechnische Aufbereitung nicht
vollsténdig entfernt werden kann, bzw. Aufnahme Uber die wachsartige Kutikula ("Ver-
schmutzungspfad" oder Deposition; vorrangig z. B. bei Benzo(a)pyren).

e Aufnahme von Substanzen aus dem Boden Uber die bodennahe Atmosphare in die
Spaltdffnungen bzw. Kutikula der Blatter und Verteilung innerhalb des pflanzlichen
Gewebes ("Gaspfad", z. B. bei PCB).

Fir das planungsrechtlich zuldassige Nutzungsszenario Hausgarten ist der Wirkungspfad grund-
satzlich zu betrachten, da der Anbau von Nutzpflanzen, wie z. B. Obst oder Gemlise zum Eigen-
verzehr nicht ausgeschlossen werden kann. In dem zu erwartenden Expositionsszenario ist der
Nutzpflanzenanbau erfahrungsgemaB nur auf Teilflachen der Garten zu erwarten. Erfahrungsge-
maB ist daher zu erwarten, dass die Schadstoffaufnahme aus entsprechend geringen Verzehr-
mengen in der Regel als nicht relevant anzusehen ist. In Ausnahmefallen kdnnen jedoch spezielle
Anbaugewohnheiten (z. B. nur Griinkohl oder nur Spinat zur ausschlieBlichen Versorgung von
Kleinkindern) oder sehr hohe Bodenbelastungen auch auf kleinen Flachen zur Aufnahme erhebli-
cher Schadstoffmengen fiihren.

Dementsprechend wurden im Jahre 1991 durch das Umweltamt der Stadt Essen fiir die Nutzung
von an das Hattramsfeld angrenzenden Hausgarten, Verhaltensregeln in Bezug fiir spielende Kin-
der und Anbau- und Verzehrhinweise fiir Nahrungspflanzen angeraten [40]. Die damit besorgte
Gefdhrdungssituation war vermutlich durch Kraftwerksaschen entstanden, die durch Windver-
frachtung vom Hattramsfeld in die Hausgarten eingetragen wurden, wie in Kapitel 4 beschrieben.

Fiir den Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze — Mensch ist daher eine Gefahrdungssituation in Be-
zug auf eine uneingeschrankte Realisierung der planungsrechtlich zuldssigen sensiblen Folgenut-
zungen festzustellen. Diese geht ebenfalls aus der weitestgehend flachendeckend vorhandenen
Schadstoffbelastung der eingesplilten Kraftwerksaschen durch Schwermetalle und Arsen hervor.

Fir die uneingeschrankte Realisierung der planungsrechtlich vorgesehenen Folgenutzung ergibt
sich daher weiterer Handlungsbedarf im Sinne der BBodSchV. Die erforderlichen MaBnahmen
werden im vorliegenden Sanierungsplan dargestellt.
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5.2.3 Schutzgut natiirliche Bodenfunktionen

Zweck des BBodSchG ist die nachhaltige Sicherung oder Wiederherstellung der Funktionen des
Bodens (§ 1 S. 1 BBodSchG).

Mit der geplanten Begriinung und Bewaldung der Flachen im Nordteil wird diese Zweckvorgabe
des BBodSchG erreicht.

5.3 Abgeleitete Gefahrdungssituationen

GemaB den vorliegenden Informationen ist von einer Gefahrdungssituation primar liber den Pfad
Boden — Mensch und untergeordnet liber den Pfad Boden — Nutzpflanze — Mensch fiir das Schutz-
gut menschliche Gesundheit bei uneingeschrankter Realisierung der planungsrechtlich zulds-
sigen sensiblen Folgenutzungen auszugehen. Das Gefdhrdungspotenzial geht im Wesentlichen
von erhdhten Schwermetall- und Arsengehalten in oberflachennah vorhandenen Auffullungsma-
terialien (Kraftwerksaschen) aus. Die derzeitig ortsstationdre Situation der Grundwasser-verun-
reinigung durch Kokereirlickstande wird sich durch die Ausfiihrung des geplanten Bauvorhabens
nicht nachteilig verandern. Eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser ist daher nicht ab-
zuleiten. Vielmehr wird die die geplante Baumbepflanzung die Grundwasserneubildung reduziert.
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6 Sanierungserfordernisse und Sanierungsziele

Die Revitalisierung des heute vollstéandig brach liegenden Sanierungsplangebietes sieht Nutzungs-
anderungen vor, aus deren Umsetzung sich Gefahrdungssituationen fiir Schutzbedlirfnisse entwi-
ckeln werden, die SanierungsmaBnahmen erforderlich machen (s. § 4, 7 BBodSchG und § 2, 14
BBodSchV).

Das grundsatzliche Ziel von SanierungsmaBnahmen ist die Beseitigung von Gefahren und Gefah-
renpotenzialen gemal geltender Rechtslage (s. § 4 Abs. 3 BBodSchG). Hierbei missen Sanie-
rungsziele auf planungsrechtlich zuldassige und auf zu erwartende Nutzungen und auf die hieraus
resultierenden Schutzbedirfnisse hinsichtlich der relevanten Wirkungspfade, sowie auf den Erhalt,
bzw. die Wiederherstellung der natirlichen Bodenfunktionen abgestellt werden. Fiir den Wir-
kungspfad Boden — Grundwasser sind Nutzungen dagegen unerheblich.

Neben den o. g. bodenschutzrechtlichen Vorgaben sind bei der Planung des Bauvorhabens auch
baurechtliche Belange zu beachten. Eine Baugenehmigung muss unter der MaB3gabe erteilt wer-
den, gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und gebrauchstaugliche Gebaude zu schaffen (§ 13
S. 2 BauO NRW).

Fir die Errichtung von Bauwerken auf dem ehemaligen Sedimentationsfeld HattramstraBe ist nicht
nur aus umweltschutzbezogenen, sondern auch aus bautechnischen Griinden (mangelnde Trag-
fahigkeit) der Austausch nicht geeigneter Aufflillungsmaterialen erforderlich.

6.1 Flachennutzung Wohngebiet

Die Sanierungserfordernis ergibt sich aus der Uberschreitung der Priifwerte der BBodschV in den
derzeit oberflachennah anstehenden Auffiillungsmaterialien (Kraftwerksaschen) fir die planungs-
rechtlich zuldassigen Nutzung als Wohngebiet mit Kinderspielflachen.

Das Sanierungsziel ist die Unterbrechung der relevanten Wirkungspfade, um die Herstellung ge-
sunder Wohn- und Arbeitsverhdltnisse sicherzustellen.

Als Sanierungszielwerte werden in der Regel Konzentrationen fiir Schadstoffe vorgegeben, die an
definierten Messpunkten erreicht werden missen. Hierzu werden im Regelfall durch das zustan-
dige Umweltamt der Stadt Essen Sanierungszielwerte bestimmt.

Dies ist im vorliegenden Fall nicht notwendig, weil die Gesamtmenge eingespllter Kraftwerksa-
schen im Bereich des geplanten Wohngebietes komplett bis zur unterlagernden gewachsenen
Bodenschicht ausgehoben und in das Landschaftsbauwerk umgelagert werden soll. Davon aus-
genommen ist nur eine schmaler, nicht fiir die Bebauung vorgesehener Streifen unmittelbar an-
grenzend an den nérdlichen Waldbereich. In diesem zukiinftig als Freiflache genutzten Streifen
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wird die Kraftwerksasche bis zu einer Tiefe von 2,0 m unter GOK ausgehoben und durch geeig-
netes Bodenmaterial ersetzt.

Damit ist sichergestellt, dass das Wohngebiet zukiinftig einem der Nutzung entsprechend hdher-
qualifizierten Untergrund aufweisen wird, fiir den sichere Wohn und Arbeitsverhaltnisse gegeben
sind.

6.2 Flachennutzung Wald

Eine Sanierungserfordernis fur die Flachen, auf denen Wald hergestellt werden soll, besteht nicht.
Durch die Antragstellerin wird jedoch auBerhalb einer Sanierungsverpflichtung eine dauerhafte
Baumbepflanzung (Waldherstellung) angestrebt. Insoweit ist es ein Ziel, die natlirlichen Boden-
funktionen im Rahmen der planungsrechtlich zuldssigen Flachennutzung wieder herzustellen. In
diesem Zusammenhang ist auch eine gefahrlose Nutzung der 6ffentlich zuganglichen Waldflache
Zu gewahrleisten.

Im Hinblick auf die auf unterhalb der geplanten Waldflache vorhandene Grundwasserverunreini-
gung ist keine Sanierungserfordernis ableitbar.

Durch den flachigen Auftrag von geeignetem (unbelastetem) Bodenmaterial wird eine Grundlage
fur die Anpflanzung von Waldflachen und eine sichere Nutzung als &ffentlich zuganglicher Berei-
che fiir die Naherholung geschaffen.

6.3 Flachennutzung am Boshamer Weg und HattramstraBe

Zwei kleinere Teilflachen am Boshamerweg (Ecke Boyer StraBe) und an der HattramstraBe (ge-
genliber Kirchplatz) sollen jeweils in einer Tiefe von 30 m — bezogen auf die Grundstiicksgrenze
zur offentlichen ErschlieBungsstraBe — mit vollstandiger Aufnahme des angeschiitteten Untergrun-
des bis zum gewachsenen Bodens saniert werden. Das ausgehobene Volumen wird dann durch
geeignetes Bodenmaterial wieder aufgefiillt. Dabei wird auf diesen Flachen die gleiche Neukon-
zeption wie flir das im Kapital 6.1. beschriebene Wohngebiet verfolgt.

Mit dem Einschluss dieser beiden vorgenannten Flachen in das Sanierungsgebiet wird — mit Aus-
nahme einiger Randzonen auf Grundstlicken, Uiber die die Antragstellerin nicht verfligen kann —
die gesamte friihere Einspllungsflache fiir die Kraftwerksaschen so gesichert, dass eine gefahr-
lose Folgenutzung (Wohnen, Freizeit, Erholung etc.) erfolgen kann.
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7 Darstellung der SanierungsmaBnahmen

Zur Sanierung von Boden- und Untergrundverunreinigungen kommen in der taglichen Praxis un-
terschiedliche MaBnahmen zur Anwendung. Das BBodSchG unterscheidet hierbei unter anderem
zwischen

e DekontaminationsmaBnahmen, die auf eine Beseitigung oder Verminderung vorhandener
Schadstoffe abzielen und

¢ SicherungsmaBnahmen, die auf eine langfristige Verhinderung oder Verminderung der
Ausbreitung vorhandener Schadstoffe abzielen, ohne diese zu beseitigen.

Im Folgenden werden die vorgesehenen SanierungsmaBnahmen jeweils fir die zukiinftig vorge-
sehene Nutzung einer Teilflache fir die Wohnbebauung (Teilflache A) sowie einer Teilflache flr
die Herstellung von Wald (Teilflache B) beschrieben.

Seit dem 01.08.2023 ist die Mantelverordnung des Bundes vom 09.07.2021 (Verordnung zur Ein-
fihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung) in Kraft
getreten, deren Vorgaben flir den Bauablauf zu beachten sind.

Nach § 1 Abs. 2 Nr. 3 ¢ der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) gilt die EBV nicht im Rahmen der
Sanierung einer schadlichen Bodenverdanderung oder Altlast oder innerhalb des Gebietes eines fiir
verbindlich erklarten Sanierungsplanes. Entsprechend bestimmt § 13 Abs. 5 BBodSchG, dass ,,so-
weit entnommenes Bodenmaterial im Bereich der von der Altlastensanierung betroffenen Flache
wieder eingebracht werden soll', § 28 Abs. 1 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes - " Beseitigung nur
in den dafiir zugelassenen Anlagen oder Einrichtungen (Abfallbeseitigungsanlagen) nicht gilt,
~wenn aurch einen fiir verbindlich erkldrten Sanierungsplan oder eine Anordnung zur Durchset-
zung der Pflichten nach § 4 (BBodSchG) sichergestellt wird, dass dadurch das Wohl der Allge-
meinheit nicht beeintréchtigt wird."

Die EBV gilt damit nicht flir MaBnahmen der Altlastensanierung innerhalb der Planflache, die mit
dem vorliegenden Sanierungsplan verbindlich festgeschrieben werden sollen. Die EBV ist jedoch
anzuwenden, sofern der Einbau extern anzuliefernder Materialien vorgesehen ist.

Als MaBnahme der Altlastensanierung ist die Dekontamination der Wohnbauflachen durch Aus-
koffern der schadstoffbelasteten Kraftwerksaschen aus dem siidlichen Bereich sowie aus sonsti-
gen Flachen norddstlichen und 6stlichen Bereich des ehemaligen Schlammfeldes zu nennen.

Nach den in Kapitel 4 beschriebenen Untersuchungen wurden in den erbohrten Auffiillungen
Schadstoffgehalte angetroffen, welche die Priifwerte der BBodSchV (iberschreiten. Eine externe
Verwertung scheidet aus, da die Materialien die zuldssigen Belastungen fiir Bodenmaterial /

A-2758 Marina Hattramsfeld Sanierungsplan_2025_05_21.docx Seite 51 von 85



Marina GmbH & Co. KG 93833 ASMUS + PRABUCKI-INGENIEURE
Sanierungsplan Hattramsfeld egsse  BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Baggergut mit Fremdanteilen in der Kategorie BM F3 / BG F3 der EBV Uberschreiten. Eine externe
Beseitigung in einer Deponie ware zwar denkbar, ist in der Umsetzung aufgrund der physikali-
schen Materialeigenschaften der Kraftwerksaschen (fehlende innere Stabilitat des Materials, man-
gelnde Verdichtbarkeit) nur mit erheblichem Zusatzaufwand (wirtschaftlich nicht darstellbar) rea-
lisierbar. Faktisch scheidet auch eine Entsorgung der Massen (ca. 80.000 m3) wegen der damit
verbundenen Kosten aus.

Diese im Sanierungsgebiet anfallenden Materialien sollen daher gemaB der MaBgabe des § 13
BBodSchG in das geplante Landschaftsbauwerk umgelagert werden. Hierbei gilt, dass von der
Umlagerung der Materialien dauerhaft keine Gefahren, erheblichen Nachteile oder erhebliche Be-
lastigungen ausgehen dirfen (§ 5 Abs. 6 BBodSchV und § 4 Abs. 6 BBodSchG). In diesem Rahmen
kénnen, eine einzelfallbezogene Priifung vorausgesetzt, Materialien oberhalb der durch die EBV
geforderten Einbauwerte umgelagert werden. Flir die aus dem Sanierungsgebiet anfallenden Ma-
terialien sind somit deren Einbauwerte in Abhdngigkeit von den relevanten Wirkungspfaden, der
vorhandenen Hintergrundbelastung und dem vorhandenen Schadstoffpotenzial im Einzelfall fest-
zulegen [41]. Diese Festlegungen betreffen im Wesentlichen die kokereispezifischen Materialien,
da bei den Kraftwerksaschen die Schadstoffbelastungen aufgrund einer berechtigt anzunehmen-
den Homogenitat der Aschen durch die vorliegenden chemischen Analysen definiert sind.

Die SanierungsmaBnahme folgt bei der Umlagerung der im Gesamtgebiet vorhandenen Kraft-
werksaschen in das Landschaftsbauwerk dem Prinzip ,Gleiches zu Gleichem®. Zusatzlich miissen
Materialien zur Stabilisierung / Stiitzung der Kraftwerksaschen aus externen Quellen bereitgestellt
werden. Durch die anschlieBende Herstellung einer Uberdeckung mit geeignetem Bodenmaterial
kdnnen alle umweltfachlich relevanten Wirkungspfade dauerhaft unterbrochen werden. Auch das
Material fiir die Rekultivierung muss aus externen Quellen — vorzugsweise aus regionalen Bau-
maBnahmen — antransportiert werden.

Fiir die aus dem Sanierungsgebiet anfallenden Materialien sind deren Einbauwerte in Abhangigkeit
von den relevanten Wirkungspfaden, der vorhandenen Hintergrundbelastung und dem vorhande-
nen Schadstoffpotenzial im Einzelfall festzulegen [41].

Fiir die externen Materialien erfolgt eine Einstufung nach der Ersatzbaustoffverordnung (EBV),
das heiBt der Einbau dieser mineralischen Ersatzbaustoffen erfolgt nach MaBgabe der Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV).

Zur besseren Unterscheidbarkeit der verschiedenen MaBnahmen wird das Sanierunggebiet in 3
Zonen untergliedert (siehe Plan in Anlage 4):

Zone A: Wohngebiet
Zone B: Waldflache
Zone C: Randflachen
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7.1 Wohngebiet (Zone A)

Die erforderliche Unterbrechung der Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze
erfolgt, indem der Kontakt zwischen Menschen bzw. Nutzpflanzen mit belastetem Bodenmaterial
unterbunden wird. Dies wird erreicht mittels

¢ vollstandiger Dekontamination durch Aushub schadstoffbelasteter Auffiillungsmaterialien
(Kraftwerksaschen) bis zum Erreichen unbelasteter Bodenschichten,

o teilweiser Dekontamination bis in eine ausreichende Tiefe unter der zukiinftigen GOK, die
sicherstellt, dass ein Kontakt im Wirkungspfad Boden-Mensch bzw. Boden — Nutzpflanze
nicht mehr moglich ist, und

¢ anschlieBendem Einbau von geeignetem Bodenmaterial ausreichender Machtigkeit fiir die
Begriinung, die Uberbauung mit Geb&uden und die Herstellung von Verkehrsflichen.

Bei der Festlegung der Machtigkeit des auszutauschenden Bodenmaterials sind zur Herstellung
einer durchwurzelbaren Bodenschicht in zukiinftigen Griinbereichen sowohl die flr die geplante
Vegetationsart zu erwartenden Durchwurzelungstiefen als auch die MaBgaben der Gefahrenab-
wehri. S. d. § 3 Abs. 7 Nr. 2 BBodSchG zu beachten.

Die Spannweite der Regelmachtigkeit der durchwurzelbaren Bodenschicht flir die Nutzungsart
Hausgarten und fiir die Vegetationsart Zier- und Nutzpflanzen liegt zwischen 50 und 100 cm.
Hierbei gilt der untere Bereich der Spannweite fiir schlecht durchwurzelbare, der obere Bereich
fur gut durchwurzelbare Substrate [39] [40].

Bei den Flachen im Wohngebiet sind (iber die Griinflichen hinaus die Uberbauungsbereiche der
Gebaude als auch die Verkehrsflachen zusatzlich zu betrachten. Hierbei sind neben den umwelt-
fachlichen Aspekten auch die Gewéhrleistung der Tragfahigkeit des Ersatzbodens fiir die Uber-
bauung mit Gebauden und Verkehrsanlagen zu beachten.

Es ist beabsichtigt, die Wohngebaude ohne Unterkellerung zu errichten. Unter den Gebdauden wird
eine Bodenplatte mit einer Machtigkeit von etwa d=0,3 m (EFH) bzw. d=0,4 m (MFH) sowie eine
darunterliegende Warmedammung (d=0,25 m) zu realisieren sein. Bei den StraBen wird im Re-
gelfall ein Oberbau von durchschnittlich d = 0,6 m zu bericksichtigen sein.

Im Hinblick Entscheidung zwischen der vollstandigen oder teilweisen Dekontamination wird ent-
sprechend der Machtigkeit der Anschittungen (Kraftwerksaschen) zwischen dem Teilbereich Al
(mehr als 95 % des Wohngebietes) und einem schmalen Streifen an der nordlichen Grenze zum
Waldgebiet (im Folgenden als Teilbereich A2 bezeichnet) unterschieden:
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e Im Teilbereich Al (97 %) ist eine vollstandige Entnahme der Kraftwerksaschen vorgese-
hen.

o Im Teilbereich A2 (3 %) soll eine Teilentnahme der Kraftwerksaschen bis in eine Tiefe
von 2,0 m erfolgen.

Die erforderliche Machtigkeit der einzubauenden Materialien wird daher je nach Teilnutzung einer
Flache unterschieden:

e Von der Aushubsohle — in Al ist das der gewachsene Boden, in A2 die Aushubtiefe 2,0 -
soll ein tragfahiger Bodenhorizont hergestellt werden. Vorgesehen sind hierfiir Boden mit
hinreichendem Grobkorn, die der EBV unterliegen und in die Kategorien BM-FO* / BM-F1
und in versiegelten Bereichen (z. B. unter Verkehrsflachen) sowie in tieferen Bereichen
(ab 2,0 m unter der zukiinftigen Geléandeoberflache) auch in BM-F2 einzustufen sind. Mit
dieser MaBnahme wird eine tragfahige Sohle bei -1,0 m unter zukunftiger GOK geschaffen.
Das Planum sollte eine Mindestwert flr den Verformungsmodul Ev2 = 80 MN/m?2 bzw. den
Steifemodul von Es =60 MN/m?2 erreichen (siehe Abbildung 14).

Oberflachenprofil Zone A
M 1:25

humeser Oberboden, d =0,2 m, BM-0

0.5
0.3 02

kulturfahiger Unterboden 1, d = 0,3 m, BM-0 wird
spater
realisiert

0.5

kulturfahiger Unterboden 2, d = 0,5 m, BM-0* / BM-FO*

Tragboden, BM-F1

varriert

Stabilisierung, BM-F1 / BM-F2

0.3

7 ewachsener Boden (Schiuff
\//\\//§/§/4/\\ o 7R, Y}% g ( )

Abbildung 14: Bodenaufbau in den Freiflachen (Grinflachen) im Wohngebiet
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e In Zonen mit Wohnbebauung wird bei Verzicht auf eine Unterkellerung der Wohngebaude
oberhalb der Tiefe von -1,0 m eine Griindungstragschicht bis zur UK Bodenplatte/Warme-
dammung hergestellt. Hierflir sind Bodenmaterialien BM-FO* bis BM-F2 oder RC-Schotter
bis zur Kategorie RC-2 geeignet, die neben der Bodenmatrix auch — zur Erhéhung der
Tragfahigkeit — einen signifikanten Anteil an gréberen Fremdanteilen (Steine, Ziegel, Be-
ton) enthalten und setzungsarm eingebaut werden kénnen.

e In den Verkehrsflachen erfolgt der Aufbau oberhalb des Planums -1,0 m mit Boden bzw.
RC-Schotter. Hierfir sind Bodenmaterialien BM-FO* bis BM-F2 oder RC-Schotter bis zur
Kategorie RC-2 geeignet, die neben der Bodenmatrix auch zur Erhéhung der Tragfahigkeit
einen signifikanten Anteil an gréberen Fremdanteilen (Steine, Ziegel, Beton) enthalten
und setzungsarm eingebaut werden kénnen. Damit ist auch sichergestellt, dass die Infra-
struktureinrichtungen (Kanal, Gas, Wasser, E-Technik, etc.) im 6ffentlichen StraBenkdrper
standsicher verlegt werden kénnen. Das Planum fur diese Verkehrsanlagen wird in einer
Tiefe von -1,0 m ahnlich wie fiir die Wohngebaude hergestellt.

¢ In den unversiegelten Freiflachen der Wohnnutzung (Hausgarten) erfolgt der Einbau un-
belasteten Bodenmaterials von der Tiefe -1,0 m bis zu zukiinftigen GOK. Der Aufbau ergibt
sich aus der Vegetationsanforderungen, die durch drei Bodenhorizonte abgedeckt werden
sollen. Fiir den oberen Bodenhorizont ist ein humoser Oberboden mit einer Starke von 0,2
m und flir die beiden folgenden Horizonte ein kulturfahiger Unterboden mit einer Starke
von 0,3 m sowie ein mineralischer Boden in lockerer Lagerung mit moderaten Grobanteil
(Steine) mit einer Starke von 0,5 m vorgesehen. Fir Oberboden und erster Unterboden-
schicht ist ein Material der Kategorie BM-0 nach EBV, fiir die zweite Unterbodenschicht
kann ein Material BM-0* oder BM-FO* nach EBV eingesetzt werden.

o Im Bereich offentlicher Griinflachen erfolgt der Einbau von Bodenmaterials oberhalb des
Planums -1,0 m mit Unterboden in einer Starke von 0,8 m (BM-0* bzw. BM-FO* nach EBV)
sowie Oberboden in einer Starke von 0,2 m (BM-0).

Das im obersten Bodenbereich der Griinflachen einzubauende Bodenmaterial wird die Qualitats-
kriterien der BBodSchV nach Anlage 1 Tabelle 1 und 2 (Vorsorgewerte fiir anorganische Stoffe
und Vorsorgewerte fiir organische Stoffe) einhalten. Fir Parameter, die in 0. g. Tabellen nicht
aufgefuhrt werden, gelten die Zuordnungswerte fiir die Materialklasse BM 0 bzw. BM-0* gemaB
EBV.

Unterhalb der Tiefenkote -1,0 m wird im gesamten Wohngebiet aus bautechnischen Griinden ein
tragfahiger Untergrund bendtigt, das heit Boden mit mineralischen Fremdanteilen (Beton- und
Ziegelreste) entsprechend den Anforderungen der EBV eingebaut werden. Dieser Boden muss im
Bereich der Bebauung und der Verkehrsflachen optimal verdichtet werden, um spatere Setzungen
zu vermeiden.
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Fiir die Gebaudebodenplatten und die Verkehrsanlagen ergibt sich je nach deren Ausfiihrung das
Erfordernis, zwischen dem Planum -1,0 m und der Unterkante des Bau- bzw. StraBenkérpers eine
Zwischentragschicht einzubauen. In beiden Fallen ist durch die Bodenplatte bzw. den Asphalt-
/Pflasteroberbau eine Abdichtung gegeben, so dass fiir diese Tragschichten ein Schottermaterial
bis zur Kategorie RC-2 nach den Anforderungen der EBV verwendet werden kann.

7.2 Waldflache (Zone B)
7.2.1 Konzeption

Fir die Entwicklung der nérdlichen Teilflache B erfolgt eine Untergliederung in Teilbereich B1 —
Landschaftsbauwerk — und Teilflache B2 — alle Flachen auBerhalb des Landschaftsbauwerkes.

Die Teilflache B1 dient zur Errichtung des Landschaftsbauwerkes, das zur Aufnahme der bei der
Dekontamination anfallenden Aushubmassen dienen soll. Weitere Ausfihrungen zum Land-
schaftsbauwerk sind dem Kapitel 7.2.2 zu entnehmen. Dabei wird angestrebt, auf der Teilflache
B1 in groBem Umfang und auf der Teilflache B2 dort, wo es mdglich ist, Baumanpflanzungen
vorzunehmen und damit dem Entwicklungsziel Wald zu entsprechen.

Neben dem Landschaftsbauwerk sind in der Teilflache B2 Zonen vorhanden, auf denen lediglich
ein geringmachtiger Bodenauftrag hergestellt werden soll, um eine Waldsaumbepflanzung mit
Biischen und Niedergehélz vorzunehmen. Damit wird ein sanfter Ubergang von bestehenden oder
zukiinftigen Wohnbauflachen geschaffen. Zudem sollen dort eine ,griine™ NS-Wegeverbindung
mit Anbindung an die HattramstraBe in Hohe des Kirchplatzes sowie auf der Westseite an die
heute noch bestehende RuhrglasstraBe geschaffen werden. Innerhalb der Teilfldche B sind damit
Wege vorgesehen, die einen Zugang zur Flache erméglichen und eine Nutzung des Waldes fiir
Erholungszwecke erlauben.

Ferner sind zwei Randareale (Teilflache C1 und C2) vorhanden, in denen in einem 30 m breiten
Streifen die Kraftwerksaschen, kokereispezifischen Ablagerungen und sonstige Anfiillungen voll-
standig bis zum gewachsenen Boden ausgehoben werden sollen. Die Massen sollen in das Land-
schaftsbauwerk umgelagert werden.

Mit dieser Konzeption werden folgende Teilziele erreicht:

e Mit der Umlagerung der im Wohngebiet auf der Teilflache A vorhandenen sedimentierten
Kraftwerksaschen werden diese verunreinigten Materialien in der Teilflache B1 kon-
zentriert. Im Wohngebiet kbnnen damit ,sichere"™ Wohn- und Arbeitsbedingungen gewahr-
leistet werden.
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e In den beiden Teilflachen C1 und C2 werden durch den Bodenaustausch zukiinftige Ent-
wicklungen ermdoglicht, flir welche die planungsrechtlichen Voraussetzungen noch ge-
schaffen werden miissen. Durch die Umlagerung der belasteten Anschittungen werden
jedoch heute bestehende Limitierungen in der zukiinftigen Nutzung ausgeschaltet.

e Durch den Einbau des Umlagerungsgutes in ein Landschaftsbauwerk und der vollstandi-
gen Uberdeckung mit einer durchwurzelbaren Bodenschicht kann fiir diese verunreinigten
Materialien eine langfristig standsichere Ablagerung geschaffen werden, auf welcher eine
flachendeckende Baumanpflanzung (Wald) méglich ist.

¢ Neben dem Landschaftsbauwerk werden in der Teilflache B2 anderen kontaminierten Be-
reiche vollsténdig mit einer geeigneten, ,sauberen™ durchwurzelbaren Bodenschicht tiber-
deckt. Hierdurch wird primar der Wirkungspfad Boden — Mensch unterbrochen, um eine
gefahrlose Nutzung der zukiinftigen Waldflache gegentiber der bei heutigen bis zur Ober-
flache vorhandenen Bodenverunreinigungen durch Schwermetalle sicherzustellen.

e Mit einer starkeren Bewaldung der Teilflache B wird die Grundwasserneubildung abge-
mindert und damit die Durchstrdmung der heute bestehenden ungesattigten Untergrund-
zone deutlich reduziert, das heiBt es werden weniger Schadstoffe in das Grundwasser
ausgetragen.

e Fir die bestehende und fiir die geplante Wohnbebauung kann gegeniiber den westlichen
und nordlichen angrenzenden Gebieten mit gewerblicher Nutzung eine Larm- und Sicht-
schutzfunktion erreicht werden. Diese soll auch die Logistikverkehre zum friiheren Ge-
lande der Ruhrglas GmbH erfassen, die durch das Gewerbegebiet Carnaperhof und die
Boyer StraBe fahren.

e Im Hinblick auf die Vermeidung von Abfdllen gem. § 6 Abs. 1 Nr. 1 KrWG werden im
Bereich der geplanten Wohnbebauung sowie in zwei Randarealen auszuhebende baufeld-
eigene Auffiillungsmaterialien nach §§ 13 Abs. 5 BBodSchG, sowie §§5 Abs. 6 und 12 Abs.
10 BBodSchV innerhalb des Sanierungsplangebietes umgelagert.

7.2.2 Landschaftsbauwerk

7.2.2.1  Uberblick

Das Landschaftsbauwerk wird im Nordwestteil der Sanierungsflache errichtet (siehe dazu den
Lageplan zum gesamten Sanierungsgebiet fiir den Endzustand in Anlage 5). Das Bauwerk wird
mit flachen Béschungen (Neigung 1 : 6) gegeniiber der bestehenden Siedlung im Osten bzw. der
neu zu errichtenden Siedlung im Siiden und mit steileren Béschungen (Neigung 1 : 2) gegentiber
dem westlichen Gewerbegebiet bzw. nérdlichen Gewerbefldchen (Autoverwertungen im Streifen
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entlang Bahnstrecke) ausgelegt (siehe dazu auch die NS- bzw. WE-Schnitte durch die Zone B in
Anlage 6) . Das Bauwerk erreicht in der Plateauflache am Rand eine H6he von 45 m NHN auf
und weist im oberen Bereich eine flach geneigte, rund 8.500 m2 groBe Plateauflache auf.

Das Landschaftsbauwerk soll zur Aufnahme von etwa 80.000 m3 Kraftwerksaschen und koke-
reispezifischen Reststoffen dienen. Dabei handelt es sich je nach Tiefenlage und Witterungsver-
haltnissen um ein pulverférmiges Material, das keine innere Stabilitét besitzt. Daher soll das Land-
schaftsbauwerk mit einem auBeren Stiitzkérper versehen werden, um im Kernbereich dieses nicht
ausreichend standsichere Material einzuschlieBen. Die bodenmechanischen Untersuchungen zei-
gen, dass die Kraftwerksaschen nur eine sehr schmale Kérnungslinie aufweisen, die sie anfallig
fir Windverwehungen und Staubbildung macht. Daher ist beim Einbau dieses Materials in den
Kernbereich zur Verhinderung von Emissionen eine Befeuchtung und sofortige Abdeckung (lagen-
weiser Einbau) mit geeignetem Material vorgesehen.

Mit dieser Konzeption werden die Umlagerungsmaterialien vom Standort im Kernbereich kon-
zentriert. Dieser Kernbereich wird dann an der Oberflache mit einer Oberfldchenabdichtung ver-
sehen, so dass auch kein versickernder Niederschlag in den Kernkorper eindringen kann.

Samtliche Béschungen und die Plateaufldche werden mit einer 2 m machtigen Schicht aus Oberbo-
den sowie Rekultivierungs- und Tragboden versehen.

7.2.2.2 Seitlicher Stiitzkorper

Der Stiitzkérper soll umlaufend in den Bdschungsbereichen aus rolligen Béden bzw. Boden-Bau-
schuttmassen der Qualitdt BM-F2 bzw. RC-2 gemal EBV (siehe Abbildung 15) errichtet werden.
Dabei wird der Stiitzkdrper an der AuBenseite entsprechend den Béschungsneigungen des Land-
schaftsbauwerkes profiliert, d.h. mit einer Béschungsneigung von 1 : 6 gegeniber der Siedung
bzw. einer Béschungsneigung von 1 : 2 gegeniiber dem Gewerbegebiet / Gewerbebetrieben ent-
lang der Boyer StraBe hergestellt. Im Inneren wird der Stlitzkérper mit einer Béschungsneigung
von 1 : 1 profiliert (siehe auch Schnitte in Anlage 6).

Mit diesem Stiitzkorper steht ein bodenstatisch lastabtragend wirksames Bauteil zur erdstatischen
Sicherung des in der Kernschiittung innenliegenden, nicht ausreichend tragfahigen Materials zur
Verfiigung. Ein mégliches Versagen der AuBenbdschungen infolge Béschungsbruch wird so wirk-
sam unterbunden und gleichzeitig ein standsicherer Unterbau fir die spatere Rekultivierung ge-
schaffen.

Der Stitzkorper wird bezogen auf die Hohe in 3 Teilabschnitten errichtet, die aus Immissions-
schutzgriinden jeweils vorauslaufend zum Einbau der Kernschiittung erstellt werden sollen. Zwi-
schen den Teilabschnitten werden jeweils Bermenwege (Breite b = 3,0 m) angelegt, in denen ein
Graben zur Abfiihrung des auf den Bdschungsflachen oberflachig ablaufenden Regenwassers
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angeordnet ist. Dieses Wasser wird auf die Stid- und Ostseite des Landschaftsbauwerkes abgelei-
tet und dort tGber Mulden zwischengespeichert bzw. pflanzenverfiigbar gemacht.

An den AuBenbdschungen der Ost-/Siidostseite (gegentiiber der Mathias-Stinnes-Siedlung) soll
kurzfristig nach Erstellung des jeweiligen Teilabschnittes eine Uberdeckung des Stiitzkérpers an
der Sichtseite mit geeignetem Bodenmaterial und eine Begriinung der Oberflachen erfolgen.
Durch die friihzeitige Bepflanzung wird Erosionssicherheit der Oberflache bestmdglich gewahrleis-
tet.

Boschungsbereich Landschaftshauwerk
Bepflanzung mit Baumen

Neigung: 1:6 (Std- und Ostseite zum Wohngebiet)
1:2 (Nord- und Westseite zum Gewerbegebiet)

0.5

humoser Oberboden, d = 0,2 m, BM-0

kulturfahiger Unterboden 1, d = 0,3 m, BM-0*

kulturfahiger Unterboden 2, d = 0,5 m, BM-FO* / BM-F 1

Tragboden, d = 1,0 m, BM-F1

Stlitzkérper BM-F2 / RC-2

NN
_ \\:/,;%‘\ Kraftwerksaschen
Y R

Abbildung 15: Landschaftsbauwerk im Bdschungsbereich (Stiitzkérper)
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7.2.2.3 Kernschiittung mit Oberflachenabdichtung

Im Hinblick auf die bereits im Kapitel 4.1.5. erlduterten schwierigen bodenmechanischen Eigen-
schaften besitzt die Umlagerung der Kraftwerksaschen eine besondere Bedeutung. Vorgesehen
ist eine Konzentration im Kernbereich des Landschaftsbauwerkes, mit der einerseits eine langfris-
tig dauerhafte Einkapselung und andererseits ein standsicherer Einbau der Kraftwerksasche még-
lich ist. Der Kernbereich ist dabei umlaufend von standfesten Wallen umgeben, so dass ein po-
tenzieller Boschungsbruch aufgrund zu geringer Reibungswinkel des eingebauten Umlagerungs-
gutes auszuschlieBen ist.

Der Aufbau der Kernschiittung erfolgt mit den aus dem Abtrag der in den Wohnbauflachen A
sowie den angrenzenden Sanierungsflachen C1 und C2 anstehenden Kraftwerksaschen. Der Ein-
bau soll dabei in ,Sandwich"-Bauweise im Verhdltnis 3 : 1 (3 Teile Kraftwerksasche - 1 Teil Stabi-
lisierungsmaterial) erfolgen. Bei diesem Verfahren sollen die schlecht verdichtbaren Kraftwerksa-
schen und gut verdichtbare Materialien (wie z. B. Boden-Bauschutt-Gemische, RC-Baustoffe, sons-
tige mineralische Ersatzbaustoffe) lagenweise (ibereinander eingebaut werden. Dabei wird die
Filterasche jeweils mit einer Lage Ersatzbaustoff liberdeckt, so dass dann ein Verdichtungsgerat
das Gesamtpaket hinreichend gut verdichten kann.

Ziel ist es dabei, das Setzungsverhalten der Kernschittung so zu optimieren, dass nur noch mo-
derate Langzeitsetzung mit einer schwachen Uberhdhung der Plateaufliche ausgeglichen werden
kénnen. Dabei wird unterstellt, dass der gut verdichtbare Stlitzkérper keine nennenswerten Set-
zungen mehr aufweisen wird.

Die Kernschiittung soll oberflachig mit einer Kunststoffdichtungsbahn mit DIBt-Zulassung (PEHD,
1,5 mm) abgedichtet werden. Die Oberflache wird zur Ableitung von Niederschlagswasser mit
einem allseitigen Gefélle > 5 % nach Setzungen profiliiert. Uber der Dichtungsbahn wird eine
Dranagematte angeordnet, mit der das in der Oberbodenschicht versickernde und nicht pflanzen-
nutzbare Niederschlagswasser gefasst und ausgeschleust wird.

In der abgedichteten Kernschiittung werden zur Stabilisierung der Kraftwerksaschen Ersatzbau-
stoffe bis zur Kategorie BM-F3 / BG-F3 /RC-3 gemaB EBV vorgesehen. Dazu sollen primar Mate-
rialien aus regionalen BaumaBnahmen verwertet werden.
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Plateaubereich Landschaftsbauwerk
Bepflanzung mit Baumen

22,5 %"

humoser Oberboden, d =0,2 m, BM-0

0.5

kulturfahiger Unterboden 1, d = 0,3 m, BM-0*

kulturfahiger Unterboden 2, d = 0,5 m, BM-FO* / BM-F1

Tragboden, d = 1,0 m, BM-F1

Drénagematte
Kunststoffdichtungsbahn

Ausgleichsschicht, RC-Sand

Kernbereich:
- Material BM-F3 / RC-3
- Kraftwerksaschen

Kraftwerksaschen

* Randbereich: 1,0 m
Gratbereich (Mitte): @ 0,5 m
Gratbereich (absolut): 0,2 m

** Gefélle nach Setzungen

Abbildung 16: Landschaftsbauwerk im Bereich der Kernschiittung unter Plateauflache

7.2.2.4 Wasseranfall aus dem Landschaftsbauwerk

Das Landschaftsbauwerk erhdlt in den schwacher geneigten Bdschungen (1 : 6) eine Oberfla-
chenprofilierung, die einen temporaren Riickhalt von Niederschlagswasser bei Starkregenereig-
nissen gewahrleistet. Dabei werden durch die Gegenprofilierung Mulden geschaffen, in denen der
Niederschlag fiir den Fall, dass der Boden bereits vollstandig wassergesattigt ist, zwischengespei-
chert werden kann (siehe Anlage 7).
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Die beschriebene Profilierung bewirkt tiber die Zwischenspeicherung einen Riickhalt von rund
8 m3/Ifdm Bdschung. Bei 250 m Bdschungsabwicklung entspricht dies etwa 2.000 m3 Riickhalte-
volumen.

Starkregenereignisse mit Niederschlagsmengen von 200 /(s ha) flihren auf dem Landschaftsbau-
werk bei einer Fldache von 5 ha und bei Annahme einer Regendauer von 15 min zu einem Was-
seranfall von 900 m3. Mithin kann das gesamte anfallende Niederschlagswasser zwischengespei-
chert werden.

Eine prinzipiell ahnliche Profilierung der Oberflache ist auch im Plateaubereich vorgesehen, damit
auch dort der Oberflachenabfluss verlangsamt wird. Das Niederschlagswasser kann langsam ver-
sickern und wird letztendlich in der Dranagematte zu den Ausschleusungspunkten in der Béschung
abgeflihrt. Dort wird es in den Retentionsrdaumen in den flach geneigten Bdschungsbereichen
zurtickgehalten.

Ebenso wird das oberflachig auf den starker geneigten Boschungsfldchen ablaufende Nieder-
schlagswasser in Graben entlang der Bermen bei +5,0 m und +10,0 m gefasst und von dort in
die sidlichen bzw. dstliche gelegenen Retentionsrdume abgeleitet (siche Anlage 7).

Mit dieser Konzeption kann das gesamte im Bereich des Landschaftsbauwerkes anfallende Nie-
derschlagswasser zunéachst zuriickgehalten werden. Fir die Rekultivierung sind geeigneten Bdden
als Wasserhaushaltsschichten auszubilden, so dass flir den Wald eine gute Wasserversorgung
sichergestellt wird.

7.2.3 Pflanzschicht fiir die Waldherstellung

Wahrend bei SanierungsmaBnahmen die Abwehr und Beherrschung von geféhrlichen Umweltaus-
wirkungen durch belastete Bdden auf Mensch und Umwelt im Vordergrund steht, zielt eine Re-
kultivierung auf die Rickfiihrung von - im Sinne des Bodenschutzes - verddeten Flachen in die
Kulturlandschaft ab. Wesentliches Kriterium ist also, dass die Rekultivierungsschicht als Bestand-
teil des Okosystems die natiirlichen Bodenfunktionen verbessert oder wieder herstellt [42].

Eine Verwertung mineralischer Abfalle, wie z. B. Bodenaushub, als Rekultivierungsschicht wird
daher in der Regel als ,bodendhnliche Anwendung" bezeichnet, die sich von der Verwendung
mineralischer Abfélle in technischen Bauwerken zur Erfilllung technischer Funktionen.
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Bodenmaterial zum Einbau in die Rekultivierungsschicht

Mit der Rekultivierungsschicht wird im ndrdlichen Flachenteil eine durchwurzelbare Bodenschicht
aufgetragen (s. § 2 Nr. 5 BBodSchV). Die Rekultivierungsschicht muss so hergestellt werden, dass
standorttypische natiirliche Bodenfunktionen gem. § 2 BBodSchG wiederhergestellt werden. Hier-
bei sind die bodenmechanischen und -chemischen Eigenschaften des eingesetzten Bodenmateri-
als sowie die Auftragsmachtigkeit wesentlich flir die Funktionserfiillung. Einzubauendes Boden-
material muss also sowohl in Bezug auf die Schadstoffgehalte als auch im Hinblick auf physikali-
sche Eigenschaften geeignet sein, die 0. g. Anforderungen zu erfillen.

Insbesondere die von der Bodenzusammensetzung (Bodenart, KorngréBenverteilung) abhangigen
bodenphysikalischen Kennwerte sind eine wichtige Voraussetzung fiir die spatere Funktionsfahig-
keit der Rekultivierungsschicht. Fir die Gewahrleistung einer hohen nutzbaren Feldkapazitat kom-
men insbesondere die folgenden Bodenarten in Betracht:

¢ schluffiger Sand
e lehmiger Sand
e schluffiger Lehm
e sandiger Lehm

Der starker bindige Charakter der Boden fiihrt zudem zu einer geringeren Durchlassigkeit, so dass
nach Erfahrungswerten kr-Werte zwischen 5 x 10°m/s bis 8 x 10”7 m/s erreicht werden.

Von wesentlicher Bedeutung fiir die Funktionsfahigkeit der Rekultivierungsschicht ist weiterhin die
Ausflihrung der in Kapitel 8 festgelegten Vorgehensweisen fiir die Bereitstellung von extern an-
gelieferten Bodenmaterialien, sowie fiir den Einbau von Bodenmaterial in die Rekultivierungs-
schicht.

In Bezug auf die zuldssigen Schadstoffgehalte muss die durchwurzelbare Bodenschicht die Vor-
sorgewerte der BBodSchV unter Berlicksichtigung der Ausnahmeregelungen fiir Gebiete mit er-
hoéhten Schadstoffgehalten einhalten (§12 Abs. 10 BBodSchV).

Fir die Oberbodenzone soll das Material einen ausreichenden Humusgehalt (2 - 8 Gew.-%)
aufweisen.

Eine gezielte Steuerung des Humusgehaltes kann ggf. durch das Untermischen bzw. Einfrasen
von Kompost in die Oberflache erreicht werden. Das Einbringen von Nahrstoffen ist entsprechend
der Pflanzenerfordernissen zu begrenzen. Hinweise zur nutzungsgerechten Nahrstoffeinbringung
gibt u. A. das LUA-Merkblatt Nr. 44 - Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Ma-
terialien auf oder in den Boden gemaB § 12 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
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Es ist zu beachten, dass nahrstoffreiche organische Materialien nach § 6 Abs. 11 S. 5 BBodSchV
nur auf oder oberflachennah (0 — 20 cm) in die durchwurzelbare Bodenschicht auf- bzw. einge-
bracht werden durfen.

Fir die Unterbodenzone (gem. § 2 Nr. 3 BBodSchV) und den Untergrund (gem. § 4 Nr. 4
BBodSchV) ist ein hoher Humusgehalt nachteilig. Zwar ist insbesondere der natirlich vorkom-
mende organische Kohlenstoff in Bdden grundsatzlich nicht als Schadstoff anzusehen, dennoch
kann es in der Unterbodenzone durch mikrobiellen Ab- und Umbau zu Beeintrachtigungen der
Bodenfunktionen kommen.

Bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte an organischem Kohlenstoff in Bodenmaterial, das fir den
Einbau unterhalb der Oberbodenschicht ist daher der Gehalt an organischem Kohlenstoff gemaR
BBodSchV Anlage 3 Tabelle 1 zu bestimmen (§ 6 Abs. 11 S. 1).

Sollte der Gehalt an organischem Kohlenstoff > 1 Masse% betragen, ist § 6 Abs. 2 S. 2 bis 4
BBodSchV zu beachten. Hiernach dirfen diese Materialien in die Unterbodenzone oder den Un-
tergrund nur eingebaut werden, wenn

e diese nicht aus dem Oberboden stammen,

e es sich nicht um Klarschlamm, Komposte oder Garsubstrate sowie Gemische mit Boden-
material, Baggergut, oder anderen mineralischen Materialien und den vorgenannten Ma-
terialien handelt und

o der organische Kohlenstoff in dem Material natlirlicherweise vorkommt, also nicht z. B. im
Zuge einer Bodenbehandlung organisches Material zugegeben wurde, oder

e der Gehalt an organischem Kohlenstoff auf einen zuldssigen Anteil an mineralischen
Fremdbestandteilen zurtickzufiihren ist.

In diesem Zusammenhang schreibt § 7 Abs. 5 S. 2 BBodSchV die Beachtung der DIN 18919-2016-
12 vor.

Gemal § 7 Abs. 1 BBodSchV diirfen fiir die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht nur
Bodenmaterial und Baggergut sowie Gemische von Bodenmaterial und Baggergut eingesetzt wer-
den. Des Weiteren missen die eingesetzten Materialien den VorsorgemaBstédben des Bodenschut-
zes genugen, das heiBt stofflich unbelastet und in der Lage sein, Funktionen zu ibernehmen.
Hierfir kommt in der Regel nur natiirliches unbelastetes Bodenmaterial in Frage [42], das meist
aus dem Aushub von BaumaBnahmen stammt. Alternativ kann geeignetes Material aus der Auf-
bereitung von Erdenwerken beschafft werden (s. §§ 6 - 8 BBodSchV).
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Tabelle 6: Verwendung von Bodenmaterial, Baggergut oder Gemischen bei der Auf-/Einbrin-
gung auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht bzw. bei der Herstellung einer durchwur-
zelbaren Bodenschicht unter Nahrstoffaspekten (nach DIN 19731, verandert)

Bodenmaterial, Baggergut oder Gemisch f
Art der mit einem Humusgehalt ? von (Gehalt an organischer Substanz)
Verwendun >1%bis | >2 % bis > 4 % bis > 8 % bis
i 1% 2% 4% 8 % 16 % > 16 %
Bodenmaterial, Baggergut oder Gemisch f mit einem TOC-Gehalt ? von
>0,5% > 1 % bis > 2 % bis > 4 % bis
<05% 1 hist o 2% 4% 8 % >8%
Verwendung als
Oberboden- Nein € Ja Ja Ja Ja Nein ©
schicht ®
Maximale Mach-
e e e 1,0me 0,5me 03mec | 015mece e
schicht ¢
Verwendung als
Unterboden- Ja Ja Nein € Nein ¢ Nein ¢ Nein ©
schicht ®
a TOC-Gehalt bestimmt nach DIN EN 15936:2012-11 (nach BBodSchV); Humusgehalt = TOC-Gehalt*2

Hinweis: Ist die Bestimmung des TOC rechtlich vorgeschrieben, ist eine Ermittlung aus dem Humus-
gehalt aus der Bodenansprache nach KA5 (kiinftig nach KA6, in Vorbereitung) nicht zulassig

b innerhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht

¢ nicht im Grundwasser-Schwankungsbereich

d die Berechnungen der Machtigkeit beruhen auf der Annahme eines C/N-Verhaltnisses  von 12:1
und einer Mineralisationsrate von durchschnittlich 2 % pro Jahr

e Ausnahme nach Einzelfallpriifung méglich

f Gemische von Bodenmaterial oder Baggergut mit solchen Abfallen, die die in § 7 Abs. 1 Nr. 2

BBodSchV aufgefiihrten stofflichen Qualitdtsanforderungen erfiillen

Mineralische Fremdbestandteile, insbesondere Beton, Ziegel, Keramik, Bauschutt, StraBenauf-
bruch und Schlacke diirfen nur untergeordnet enthalten sein, wenn sie bereits beim Anfall — also
bereits bei Aushub — im Boden enthalten waren.

Storstoffe, die die Verwertungseignung nachteilig beeinflussen kdnnen, insbesondere behandeltes
Holz, Kunststoffe, Glas und Metallteile (§ 2 Nr. 9 BBodSchV) diirfen nicht enthalten sein, es sei
denn sie sind vernachldssigbar und unvermeidlich [40].

Die Eignung von extern anzuliefernder Bodenmaterialien ist vor Anlieferung bzw. vor Einbau zu
priifen und nachzuweisen.
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Machtigkeit der Rekultivierungsschicht / Tragboden

Bei der Bemessung der Machtigkeit der Rekultivierungsschicht zur Herstellung einer durchwurzel-
baren Bodenschicht sind auch hier die fiir die geplante Vegetationsart zu erwartenden Durchwur-
zelungstiefen, als auch die MaBgaben der Gefahrenabwehr i. S. d. § 3 Abs. 7 Nr. 2 BBodSchG zu
beachten.

GemaB RFNP ist fiir den Bereich des Landschaftsbauwerkes die Flachennutzung Wald vorgesehen.
Die Spannweite der Mindestmachtigkeit der durchwurzelbaren Bodenschicht fiir die Vegetations-
art Gehdlze liegt zwischen 50 und 100 cm, wobei der untere Bereich der Spannweite fir schlecht
durchwurzelbare, der obere Bereich fur gut durchwurzelbare Substrate gilt [39] [40].

Unterhalb der oberen Rekultivierungsschichten mit 0,5 m Machtigkeit soll ein Bodenmaterial
(d=0,5 m) mit Gberwiegend Schluffkorn, jedoch auch einem hdheren Anteil an Stiitzkorn in der
Qualitdt BM-FO* gemaB EBV und darunter ein Tragboden (d=1,0 m) mit ahnlicher Zusammenset-
zung in der Qualitat BM-F1 gemaB EBV eingebaut werden.

Aus bodenstatischen Griinden (Einbau in Bdschungsbereichen) sollen beide Materialien einem
Grobkornanteil > 63 mm aufweisen, der jedoch auf maximal 20 % begrenzt wird. Beide Schichten
weisen zusammen eine Machtigkeit von 1,5 m auf, so dass das auf der Oberfldche des Stiitzkor-
pers bzw. der abgedichteten Kernschiittung aufgetragene Material eine Gesamtmachtigkeit von
2,0 m aufweist. Die obere Bodenschicht wird auf 95 % der Proctor-Dichte, der Tragboden auf 97
% der Proctor-Dichte verdichtet.

MaBgeblich fiir die Festlegung der Gesamtmachtigkeit oberhalb der Kernschittung und des Stiitz-
korpers sind einerseits der Schutz des Landschaftsbauwerkes, andererseits aber auch eine hinrei-
chende Wasserversorgung fiir die Bepflanzung sicherzustellen.

Der letztgenannte Aspekt wird einerseits durch Verwendung Béden mit hohem Schluffkornanteil
erreicht, die eine hohes Wasserriickhaltevermégen aufweisen (Funktion einer Wasserhaushalts-
schicht), aber auch durch die Profilierung der Béschungen 1:6 mit einem leichten Gegengefalle
gewahrleistet. Mit der treppenfdrmigen Profilierung der Oberflache wird ein starker Oberflachen-
abfluss verhindert, so dass das Wasser zunachst im Rekultivierungskdrper versickern kann. Dort
bliebt es pflanzenverfiigbar. Erst bei Sattigung der oberen Bodenschichten kommt es zu einem
geringen Aufstau. Die Mulde ist so ausgelegt, dass grundsatzlich auch Starkregenereignisse durch
Einstau gespeichert werden kdnnen.

In den stérker geneigten Bdschungen erfolgt eine Fassung der Niederschlagswasser in Graben,
die auf Bermen angelegt sind und das oberflachig ablaufende Wasser zur Ostseite in die flacher
geneigten Béschungen ableiten.
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Um Beschadigungen durch eine tiefer wurzelnde Baumvegetation vorzubeugen, wird dort eine
Machtigkeit von 2,0 m festgelegt. In den Ubergangsbereichen zum heutigen Geldnde werden
notwendigerweise geringere Bodenauftrage zwischen 0,5 bis 1,0 m ausgefiihrt. In solchen Zonen
ist eine Strauch- (H6he bis 5 m) oder eine Buschbepflanzung (Héhe bis 3 m) vorgesehen.

Bepflanzung mit niedrigen Stauden / Buschen / Begriinung

humoser Oberboden, d = 0,2 m, BM-0

0.5
0.3 0.2

kulturfahiger Unterboden 1, d = 0,3 m, BM-0*

Kraftwerksaschen

Bepflanzung mit héheren Strauchern

humoser Oberboden, d = 0,2 m, BM-0

0.5
0.3 02

kulturfahiger Unterboden 1, d = 0,3 m, BM-0*

0.5

kulturfahiger Unterboden 2, d = 0,5 m, BM-FO* / BM-F1

Kraftwerksaschen

Bepflanzung mit Baumen

humoser Oberboden, d = 0,2 m, BM-0

0.5
0.3 0.2

kulturfahiger Unterboden 1, d = 0,3 m, BM-0*

0.5

kulturfahiger Unterboden 2, d = 0,5 m, BM-FO* / BM-F1

1.0

Tragboden, d = 1,0 m, BM-F1

ANV
Kraftwerksaschen

Abbildung 17: Pflanzflachen in der Zone B2 flr Blische, Straucher und Baume
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7.2.4 Randanschliisse / Zuwegung

Das Oberfléachenprofil der Waldflache muss an den Randbereichen an den Bestand angeschlossen
werden. Dies betrifft insbesondere die 6stliche und slidostliche Seite, wo Bestandsbdschungen
mit Busch und Baumbewuchs in ihrer Form und Begriinung erhalten werden sollen. An der nérd-
lichen Seite befindet sich ein von der Boyer Stral3e abgesetzter Gehweg, der von Baumen einge-
fasst ist. Auch diese Strukturen sollen in ihrer Form weitgehend erhalten werden. An der westli-
chen Seite befindet sich die ehemaligen RuhrglasstraBe, die in absehbarer Zeit entwidmet werden
soll. Hier ist der Abschluss des Landschaftsbauwerkes unter Bertlicksichtigung der durch die Stadt
Essen festzulegenden Neugestaltung vorzunehmen.

Eine umfassende Neugestaltung wird es an der sidlichen Seite des Landschaftsbauwerkes im
Anschluss an das neu zu schaffende Wohngebiet geben. Hier ist auch der Zugang zum Waldgebiet
und die Flachen unterhalb der Landschaftsbauwerkes zu sehen, fiir die eine begriinte Eingang-
situation an der Stdostecke geschaffen werden soll. Weitere Zugdnge zur Waldflache sind an der
HattramstraBBe in Hohe des heutigen Kirchplatzes sowie an der Boyer StraBe vorgesehen.

Am FuBpunkt des Landschaftsbauwerkes wird an der Boyer StraBe sowie an der Ruhrglasstrale
ein Graben die im unteren Bereich der Béschungen anfallenden Oberflachenwésser aufnehmen.
Diese Restmengen werden in den unterlagernden Schichten natiirlich versickern.

Auf der Ostseite des Landschaftsbauwerkes schlieBen sich weitgehend ebene Flachen an, in denen
nur eine geringméchtige Uberdeckung der heutigen Geldndeoberfliche vorgesehen ist. In diesen
Bereichen sind muldenférmige Tiefpunkte eingeplant, die bei Starkregenereignissen eine zusatz-
liche Retention ermdglichen, andererseits aber auch auBerhalb der festgestellten Schwerpunkt-
belastungen das Niederschlagswasser in den Untergrund versickern lassen. Da insgesamt nur
noch deutlich geringere Einsickerungen in die heutige Flache erwartet werden, sollten diese Mul-
den ausreichend sein, um Spitzen abzupuffern.

7.3 Randflurstiicke (Zone C)

Die beiden Flurstiicke 219 an der HattramstraBe und 221 an der Boyer StraBe / Boshamer Weg
Sollen im Rahmen der Gesamtsanierung gleichfalls bearbeitet werden. Die dort festgestellten Ver-
unreinigungen weisen aufgrund der zeitlichen Abfolgen eine gleiche Genese auf und sind durch
materialidentische Kontaminationen gepragt.

Mittelfristig ist flr dieses Flachen eine Wiedernutzbarmachung fiir wohnbauliche Zwecke denkbar,
soweit hierflr die planungsrechtlichen Voraussetzungen gegeben sind. Insoweit orientieren sich
die vorgesehenen MaBnahmen der Umlagerung der verunreinigten Untergrundbereiche und die
Schaffung eines tragfahigen Baugrundes unmittelbar an diesem Ziel.
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In der Flache C2 ist flr einen Streifen mit einer Tiefe von 30 m entlang der HattramstraBe (Kirch-
platz) eine vollstandige Sanierung bis zum gewachsenen Boden und eine Verfiillung mit tragfahi-
gem Material bis zur H6he der HattramstraBBe beabsichtigt. Die MaBnahmen zur Wiederherstellung
(Verfiillung mit tragféahigem Boden) sind identisch mit jenen im slidlichen Wohngebiet.

In der Flache C1 wird ahnlich verfahren, lediglich der sich westlich an den 30 m-Streifen anschlie-
Benden Teil des Flurstiickes 221 wird bis zur Flurstiicksgrenze bis in eine Tiefe von 2 m teilsaniert.

i humoser Oberboden, d = 0,2 m, BM-0
3|

o kulturfahiger Unterboden 1, d = 0,3 m, BM-0*

T9]

o kulturfahiger Unterboden 2, d = 0,5 m, BM-0* / BM-F0*

5

IS Tragboden, BM-F1

S

o R R MY Stabilisierung, BM-F1 / BM-F2
A
LR R R gewachsener Boden (Schluff)
IR IRAN

Abbildung 18: Bodenaufbau nach Austausch in der Zone C (Flache C1 und CV2)
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8 Sanierungsdurchfiihrung
8.1 Definition von Sanierungszonen

Aufgrund der Verschiedenartigkeit der geplanten Umnutzungen mit

e einer planungsrechtlich vorgesehenen Wohnbauflache im Siiden,

e mit einer Begrinung der im Osten an den Boshamerweg und im Nordosten an die
HattramstraBe angrenzenden Flachen und

e einer planungsrechtlich vorgesehenen zentralen Waldflache

sowie aufgrund der verschiedenen Ausbreitungen von Bodenverunreinigungen mit

¢ schwermetallhaltigen Kraftwerksaschen im gesamten Sanierungsplangebiet und
e einer zentral angetroffenen Verunreinigung durch Kokereirlickstande

empfehlen sich drei unterschiedliche und miteinander verzahnte Handlungskonzepte fiir die ver-
schiedenen Bereiche des Sanierungsplangebietes. Fiir eine Ubersichtlichere Bearbeitung bietet
sich daher die Definition der drei folgenden Sanierungszonen an:

A) Wohnbauflache im Siiden zwischen Ruhrglasstrae und HasebrinkstraBe
B) Waldflache mit Landschaftsbauwerk im Zentrum

C) Flache im Nordosten an der Boyer StraBe / Boshamerweg (Bereich Flurstiick Nr. 221),
sowie Flache im Osten an der HattramstraBBe / Boshamer Weg (Bereich Flurstiick Nr. 219)

Die Abgrenzung der Sanierungszonen ist in den Lageplan der Anlage 5 zeichnerisch dargestellt.
Die Wohnbauflache im Sliden wird in 2 Teilzonen untergliedert:
Al) Hauptflache, in der eine vollstédndige Beseitigung aller belasteten Materialien erfolgt
A2) Kleine Nebenflache, in der eine Teilsanierung bis in eine Tiefe von 2,0 m unter der
zukiinftigen Gelandeoberkante erfolgt.

Die Waldflache wird in 2 Teilzonen untergliedert:
B1) Teilflache mit dem Landschaftsbauwerk (westlicher Bereich angrenzend an GE-Gebiet)
B2) Teilflache angrenzend an 6stliches Siedlungsgebiet, in der nur eine geringmachtiger
Bodenauftrag auf dem heutigen Gelande ausgefiihrt wird

Die Flachen unter C werden zur besseren Unterscheidbarkeit gleichfalls ein 2 Teilzonen unterteilt:
C1) Flache im Osten an der HattramstraBe / Boshamer Weg (Bereich Flurstiick Nr. 219)
C2) Flache im Nordosten an der Boyer StraBe / Boshamerweg (Bereich Flurstiick Nr. 221)
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8.2 Beschreibung des Bauablaufs
8.2.1 Materialtransporte

Fir die Sanierung ist die Zubringung von externen Boden-, Anschittungs- und Stabilisierungsma-
terialien erforderlich. Hierzu ist beabsichtigt, den nicht mehr genutzten Teil der RuhrglasstraBe im
Nordwesten mit Anlieferungsfahrzeugen zu befahren. Es ist vorgesehen, im Knotenpunkt
Carnaperhof, Boyer StraBe und RuhrglasstraBe eine temporére Uberfahrt zu errichten, die {iber
die durch das Gewerbegebiet flihrenden StraBe Carnaperhof erreichbar und damit an das regio-
nale sowie Uberregionale Verkehrsnetz angeschlossen ist.

Wichtig bei dieser Verkehrsfiihrung ist, dass keine Wohngebiete an der ArenbergstraBe oder in
der Mathias-Stinnes-Siedlung durchfahren werden missen.

Die Bearbeitung des gesamten Sanierungsgebietes soll zunachst im Zentralbereich mit dem Land-
schaftsbauwerk starten. Dazu soll zunachst ein erster Abschnitt des Stiitzkorpers bis zu einer Héhe
von 5 m in der Teilfldche B1 hergestellt werden. Im Siiden wird eine Durchfahrtsméglichkeit ge-
schaffen, um zundchst die Umlagerungsmaterialien aus den Flachen C1 und C2, spater dann aus
der Zone A in das Landschaftsbauwerk zu transportieren.

Landschafts-
bauwerk

/ &
412 A

5329

0

Abbildung 19: Schematische Darstellung der Umlagerung aus dem Flurstiickes 219 (C1), 221
(C2) und Wohnbauflache (A) sowie Zu- und Abfahrt von externen Materialientransporten
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Im Austausch fur das im Landschaftsbauwerk einzubauenden kontaminierte Bodenmaterial wer-
den geeignete Ersatzmaterialien extern (iber die RuhrglasstraBe von der westlichen Baufeldseite
zugeflihrt und eingebaut. Es werden voraussichtlich 450.000 m3 Material bendtigt. Die erforder-
lichen Materialqualitaten sind gemaB der geltenden EBV bestimmt und in den einzelnen Regelauf-
bauschnitten im Kapitel 7 definiert:

Tabelle 7: Materialmengen und -qualitaten fiir die Durchflihrung der SanierungsmaBnahmen

Einbaubereich Starke Materialqualitat Menge
nach EBV

1 LBW und Rekultivierung (Zone B)
1.1 | Oberboden (Mutterboden) 0,2m | BM-0 15.000 m3
1.2. | Unterboden — Rekultivierungsschicht 1 | 0,3 m | BM-0 22.500 m3
1.3. | Unterboden — Rekultivierungsschicht 2 | 0,5 m | BM-0* / BM-FO* 37.500 m3
1.4. | Tragboden 1,0m | BM-1/BM-F1 75.000 m3
1.5. | Umlaufender Stiitzkorper fiir LBW BM-F2 / RC-2 150.000 m3
1.6. | Stabilisierungsmaterial im Kernbereich BM-F3 / RC-3 /Son. 40.000 m3
2 Wohnbaufidche (Zone A) *
2.1 | Oberboden (Mutterboden) 0,2m | BM-0 3.000 m3
2.2 | Unterboden — Rekultivierungsschicht 1 | 0,3 m | BM-0 4.500 m3
2.3 | Unterboden — Rekultivierungsschicht 2 | 0,5 m | BM-0 7.500 m3
2.4 | Tragboden gew. Boden bis -1,0 m BM-1 / BM-F1 50.000 m3
2.5 | Stabilisierung Ubergangszone zum ge- | etwa BM-F2 /RC-2 bis zu

wachsenen Boden (>1,0 m 4. GW) 0,3m 8.000 m3
2.6 | RC-Schotter StraBenunterbau 0,8 m | RC-2 3.500 m3
2.7 | Tragschicht Gebdude 0,6 m | RC-1/RC-2 8.000 m3
3 Sonstige Fldchen (Zone C)
3.1 | Oberboden (Mutterboden) 0,2m | BM-0 1.300 m3
3.2 | Unterboden — Rekultivierungsschicht 1 | 0,3 m | BM-0 2.000 m3
3.3 | Unterboden — Rekultivierungsschicht 2 | 0,5 m | BM-0*/BM-FO* 3.200 m3
3.4 | Tragboden gew. Boden bis -1,0 m BM-1 / BM-F1 15.000 m3
3.5 | Stabilisierung Ubergangszone zum ge- | etwa BM-F2 / RC-2 Bis zu

wachsenen Boden (>1,0 m . GW) 0,3m 2.000 m3

*Einbau Material zw. -1,0 und GOK erfolgt nach Gebaudeerrichtung, exemplarisch Hausgarten

Bei den in Tabelle 7 und Tabelle 8 definierten Materialien handelt es sich um gerundete Men-
genangaben zur Orientierung. Das betrifft insbesondere auch die Stabilisierungsmaterialien, die
zur Verbesserung des Einbauverhaltens der Kraftwerksaschen und als temporare (diinnschichtige)
Abdeckungen benétigt werden.
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Tabelle 8: Zufiihrungsmengen nach Qualitat und Einsatzbereich(Verwendung)

Einbaubereich LS c
s 53 s | oe | £y
S - c S 5 o5 E O
g8 §°T 2o | g9 | §8
x| =48 g | 88 | oF
s © =
m3 m3 m?3 m?3
1 | Oberboden BM-0 3.000 15.000 1.300 | 19.300
(Mutterboden)
2 | Unterboden — BM-0 4.500 22.500 2.000 | 29.000
Rekultivierungsschicht 1
3 | Unterboden — BM-0* / 7.500 37.500 3.200 | 48.200
Rekultivierungsschicht 2 | BM-FO*
4 | Tragboden BM-1 / 50.000 75.000 15.000 | 140.000
BM-F1
5 | Stabilisierung BM-F2 / 8.000 2.000 | 10.000
RC-2
Zwischensumme 73.000 150.000 23.500
6 | Umlaufender Stiitzkor- | BM-F2 / 150.000 150.000
per fir LBW RC-2
7 | Stabilisierungsmaterial | BM-F3 / 40.000 40.000
im Kernbereich RC-3
/Son.
Zwischensumme 190.000 190.000
8 | RC-Schotter StraBenun- | RC-2 3.500 3.500
terbau
9 | Tragschicht Gebdude RC-1 1/ 8.000 8.000
RC-2
Zwischensumme 11.500 11.500
Gesamtmengen 84.500| 340.000 23.500| 448.000

Bezliglich der Verwendung der Ersatzbaustoffe fiir die Errichtung des Stiitzkdrpers und der Stabi-
lisierungsmaterialien fiir die Kernschittung im Landschaftsbauwerk ist die sinnvolle Verwertung
der in der Region anfallenden Boden-, Boden-Bauschutt und RC-Materialien vorgesehen. Soweit
diese Stoffe nicht in ausreichender Menge am Markt verfligbar sind, sollen alternativ auch andere
in der EBV aufgefiihrte Ersatzbaustoffe mit vergleichbarer chemischer und bodenmechanischer
Materialqualitdt verwertet werden.
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8.2.2 Bauablauf

Der grobe Bauablauf orientiert sich an der Zielsetzung, die Arbeiten angrenzend an die bestehen-
den Siedlungsbereiche mdglichst rasch durchzufiihren, um so friihzeitig einen méglichst groBen
Abstand zu den langer laufenden Arbeiten im Landschaftsbauwerk herbeizuftihren.

Das Landschaftsbauwerk soll daher mdglichst rasch an der Ost- und Nordseite mit dem Stiitzkéor-
per abschnittsweise errichtet werden, um im Schutz dieser rund 5 m hohen Damme die Umlage-
rungsmaterialien aus den Zonen A und C aufzunehmen.

Der Bauablauf stellt sich wie folgt dar:

Herstellen der Baustelleneinrichtung, Bauzaun, BaustraBen und Andienungsrouten
Vorbereitungsarbeiten in den Baufeldern (Vermessung, Griinschnitt, temp. Sicherungen,
Rlickbauarbeiten im Bereich des Bolzplatzes)

Herstellung des unteren Stlitzkérpers (0 m bis 5 m Héhe) an den E-, N-, W-Seiten des
Landschaftsbauwerkes, die S-Seite bleibt flir die Beschickung offen.

Umlagerung der verunreinigten Materialien aus der Teilflache C1 (Flurstlick 221). Dazu
wird ein Streifen von 30 m vollstandig bis gewachsenen Boden ausgekoffert, der lbrige
Bereich im Flurstiick wird mindestens bis 2 m unter zukiinftiger Gelédndeoberkante abge-
tragen. Die Aushubbereiche werden mit Ersatzbodenmaterial so verfiillt, dass die zukiinf-
tige GOK auf Niveau der Boyer StraBe plangleich hergestellt wird. Der Transport erfolgt
Uber eine BaustraBe am FuB3 des Landschaftsbauwerkes.

Umlagerung der verunreinigten Materialien aus der Teilflache C2 (Flurstiick 219). Dazu
wird ein Streifen von 30 m vollsténdig bis gewachsenen Boden ausgekoffert. Die Aushub-
bereiche werden mit Ersatzbodenmaterial so verfiillt, dass die zukiinftige GOK auf Niveau
der angrenzenden HattramstraBe hergestellt wird.

Sicherung der Béschungen angrenzend an den Umlagerungsbereich C2 mit einer Rekulti-
vierungsschicht.

Auftrag von Bodenmaterial auf dem Streifen zwischen 6stlicher Grenze des Sanierungsge-
biets und 6stlichem FuBpunkt des Landschaftsbauwerkes. Die Materialzufuhr erfolgt tiber
den Carnaperhof, die ehemalige RuhrglasstraBe und BaustraBen im Sanierungsgebiet.
Der Streifen soll zligig rekultiviert und bereits nach wenigen Monaten wieder fiir die 6f-
fentliche Nutzung zur Verfiigung stehen.

Nach Abschluss der MaBnahmen in Zone C erfolgt die Umlagerung der Auffiillungen aus
der Zone A, beginnend im Siiden (Bolzplatz), jeweils in Abschnitten von bis zu 400 m2
GroBe von Ost nach West. Die Materialzufuhr erfolgt (iber den Carnaperhof und die ehe-
malige RuhrglasstraBe. Transporte innerhalb des Sanierungsgebietes werden Uber interne
BaustraBen, deren Lage sich an den zukinftigen ErschlieBungsstraBen orientiert, durch-
gefihrt.
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e Der Wiedereinbau von Bodenmaterial erfolgt abschnittsweise nachlaufend zu den Abtrags-
arbeiten bis 1,0 m unter der zukinftigen GOK. Durch die dezidierte Abschnittsbildung wird
ein Kontakt oder Vermischung von Bodenmaterial mit Kraftwerkaschen ausgeschlossen.

¢ Die Einbringung der Materialien aus der Zone A in das Landschaftsbauwerk erfordert eine
schrittweise Erhdhung des umlaufenden Stiitzkérpers. Dazu werden lagenweise verdichtet

Mit diesem Bodenaustausch werden in den Flachen A und C Qualitdten geschaffen, die

8.2.3 Arbeits- und Immissionsschutz

Altlastensanierungsarbeiten sind gekennzeichnet durch den Umgang mit Kontaminierten Materi-
alien. Zu diesem Umgang bestehen einschlagige Vorschriften, hier ist in besonderem MaBe das
Regelwerk zu den "SchutzmaBnahmen bei Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen" (TRGS 524)
anzufiihren.

Aufgrund der auf der Planflache angetroffenen Bodenverunreinigungen besteht bei Erd- und Tief-
bauarbeiten die Méglichkeit einer Gefahrdung der auf der Baustelle tatigen Personen. Dement-
sprechend werden die Sicherheitsvorkehrungen gemaB der DGUV Regel 101-004 , Kontaminierte
Bereiche" bzw. TRGS 524 vor Beginn der Arbeiten in einem Arbeits- und Sicherheitsplan (ASP)
festgeschrieben. Der ASP fiir die geplanten Arbeiten wird vor Baubeginn erstellt, fiir die Begleitung
wahren der Bauarbeiten beim Umgang mit kontaminierten Materialien ist mit der TRGS 524 ver-
trauter Koordinator zu bestellen.

Dariiber hinaus ist flir die MaBnahme aufgrund ihrer Dauer eine Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkoordination durch eine dafiir anerkannte Fachperson (SIGE) durchzufiihren.

Bei Eingriffen in den Untergrund im Sanierungsgebiet - insbesondere bei der Aufnahme von Kraft-
werksaschen kdnnen Staubemissionen entstehen. Diese Emissionen sind durch geeignete MaB-
nahmen zu verhindern. Insbesondere diirfen der Aus- und Einbau von Kraftwerksaschen nur in
befeuchtetem Zustand erfolgen. Hierfiir sind Befeuchtungsanlagen (Wasserkanonen, Spriihbereg-
ner 0.3.) auf der Baustelle vorzuhalten. Im Einzelnen ist vorgesehen:

e Die Aushubarbeiten erfolgen abschnittsweise in Feldern von etwa 400 m2 (20 m x 20 m).

¢ Die Felder werden umlaufend mit einem folienbespannten Bauzaun gesichert.

e Vor Beginn der Arbeiten und wahrend der Bauarbeiten werden die Abgrabungsbereiche
mit einem Sprihstrahlrohr bendsst, falls staubtrockene Aggregatzustande angetroffen
werden.

e Beim Transport in das Landschaftsbauwerk werden die Transportfahrzuge auf der Lade-
flache abgeplant.

e Beim Einbau in das Landschaftsbauwerk wird das Material erforderlichenfalls erneut be-
feuchtet.
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e Einbaubereiche werden sofort mit geeignetem Bodenmaterial diinn abgedeckt, um Ver-
wehungen von Kraftwerksaschen zu verhindern.

Offenliegende Einbauflachen sollen schnellstmdglich wieder geschlossen werden und eine fiir den
Windangriff robuste, in den Trag- und Stitzschichten verdichtete Oberfldche geschaffen werden.
Fir die Rekultivierungs- und Oberbdden ist ein unverdichteter bzw. wenig verdichteter Einbau in
erdfeuchtem Zustand anzustreben.

Durch den Baustellenverkehr genutzte 6ffentliche Verkehrswege sind regelmaBig und bei Bedarf
zu reinigen. Die ehemalige RuhrglasstraBe dient dabei als Abrollstrecke und wird je nach Anliefe-
rungsaufkommen arbeitstaglich gereinigt. Bedarfsweise wird eine Reifenreinigung (Nasswasche)
vorgenommen.

Alle Bauarbeiten sind so auszufiihren, dass die hervorgerufenen Gerauschimmissionen die Grenz-
werte flir Wohngebiete der TA Larm sowie der AVV Baularm in ihrer jeweils neuesten giltigen
Fassung nicht Gberschreiten. Die Vorgaben gemaB § 7 der 32. BImSchV (Gerate- und Maschinen-
larmschutzverordnung) sind zu beachten. Alle Anlagenteile haben dem aktuellen Stand der Larm-
minderungstechnik zu entsprechen.

Bei Uberschreitungen der einzuhaltenden Werte von im Mittel mehr als 5 dB(A) sind weitere MaB-
nahmen zur Larmminderung umzusetzen (Larmschutzwande, zeitliche Beschrankungen zur
Durchfiihrung larmintensiver Arbeiten z. B. werktags zwischen 7:00 — 9:00, 13:00 — 15:00 und
17:00 - 20:00).

Das Baustellenpersonal ist tiber die MaBnahmen zum Arbeits- und Immissionsschutz zu belehren.
8.2.4 Kampfmittel

GemalB § 13 S. 2 BauO NRW muss ein Baugrundstiick fiir bauliche Anlagen geeignet sein. Dieses
schlieBt die Uberpriifung des Grundstiickes auf Kampfmittel grundsatzlich ein.

6 Monate vor Baubeginn wird Uiber das Ordnungsamt der Stadt Essen eine aktuelle Auskunft des
Kampfmittelbeseitigungsdienstes Disseldorf (KBD) zu bekannten Verdachtspunkten eingeholt
und darauf aufbauend die Vorabuntersuchung dieser Verdachtspunkte eingeplant.

Eingriffe in den Untergrund in Bodenzonen, die bis zum Ende des 2. Weltkrieges bestanden, sind
nicht geplant (die Kraftwerksaschen wurden frilhestens ab Mitte des letzten Jahrhunderts einge-
spuilt).
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8.2.5 Zeitplan

Fir die gesamten bautechnischen SanierungsmaBnahmen ist eine Umsetzungszeit von bis zu 2,5
Jahren vorgesehen. Dabei wird zundchst primar der Stitzkdrper des Landschaftsbauwerkes er-
richtet, um einen Schutz fir die im Kernbereich einzubauenden Umlagerungsmaterialien zu erhal-
ten. Der Stlitzkdrper wird dann mit fortschreitender Verflillung des Kernbereiches in 2 Teilschritten
erhoht und dann abschlieBend an der Sidseite geschlossen. Die Vorlaufzeit fir das Landschafts-
bauwerk — Phase 1 (Stitzkdrperherstellung bis 5 m Héhe) wird mit 4 Monaten abgeschatzt.

Im Hinblick auf die gegenwartige Nutzung der Flache flir die Bevélkerung im Stadtteil Karnap ist
beabsichtigt, die Arbeiten zunachst in der Zone B und C zu konzentrieren. Erst nach Abschluss
der Teilsanierung in den beiden Flachen C1 und C2 und der Teilfertigstellung von MaBnahmen im
Ostlichen Teil der Flache B2 sollen die Arbeiten in der Teilflache A beginnen. Fir diesen Bauab-
schnitt ist von einer geschatzten Bauzeit von 6 Monaten auszugehen.

Die Arbeiten in der Zone A werden im Siiden (Bolzplatzareal) beginnen und sich schrittweise nach
Norden entwickeln. Im stidlichen Bereich sind umlaufend Wohngebaude vorhanden, so dass diese
Arbeiten bei witterungsungtinstigen Bedingungen ggfls. unterbrochen werden missen. Aus Im-
missionsschutzgriinden kann dabei auch sinnvoll sein, im Ausnahmefall Ersatzbodenmaterial liber
die Zufahrt an der ArenbergstraBe der Baustelle anzudienen. Die Materialandienung soll aber
planmaBig Uber die bereits dargestellte Transportroute aus Norden kommend erfolgen. Fir die
Arbeiten in diesem Bereich werden 3 bis 4 Monate kalkuliert.

Die restlichen Arbeiten im ndrdlichen Teil der Zone A erfolgen abschnittsweise in Streifen (Léngs-
richtung in S-N-Richtung) von der Ost- zur Westseite des Sanierungsgebietes. Fiir diesen Ab-
schnitt werden 8 Monate Bauzeit veranschlagt.

Bereits in der Bauphase sollen erste BegriinungsmaBnahmen erfolgen. Die Fertigstellungs- und
Entwicklungspflege fiir das Sanierungsplangebiet wird sich voraussichtlich iber weitere 2 Jahre
erstrecken.
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8.3 EigenkontrolimaBnahmen

Die gesamte Nutzung externer Materialien unterliegt den Regelungen der EBV, soweit diese Ma-
terialien aus der Wiederverwertung recyclierter Baustoffe stammen. Diese Zielsetzung entspre-
chend den Vorgaben des Kreislaufwirtschaftsgesetzes soll fiir alle extern zugebrachten Materialien
fir den Ersatz der ausgehobenen Flachen, der Errichtung des Landschaftsbauwerkes und der
Rekultivierung der Oberflédchen verfolgt werden.

8.3.1 Extern angeliefertes Material (EBV)

Flir bautechnische und rekultivierungsspezifische Zwecke werden Materialien benétigt, die den
gesetzlichen Regelungen der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) unterstehen. Diese Materialien un-
terliegen der Qualitatsiiberwachung gemafB den Anforderungen der EBV und sind im Hinblick auf
die dort definierten Parameter chemisch zu untersuchen. Fir laufend und dauerhaft giiteliber-
wachte Materialien gelten die in der EBV definierten Werks-/Produktionspriifungen (z. B. Recyc-
ling-Baustoffe nach Aufbereitung). Fiir die Giiteliberwachung der benétigten Béden wird folgende
Vorgehensweise festgelegt:

Die Qualitat der extern zugefiihrten Materialien ist mehrstufig baubegleitend zu priifen:

a) Eignungsbeurteilung vor Anlieferung

Grundsatzlich erfolgt die Eignungsbeurteilung vor der Anlieferung durch chemische und boden-
mechanische Untersuchungen an der Herkunftsbaustelle / Herkunftsort. Erst mit Vorlage entspre-
chender Nachweise wird die grundsatzliche Freigabe zur Anlieferung erteilt.

Die Analytik ist auf der Herkunftsbaustelle nach den Parameterkatalogen der EBV fiir die jeweilige
Einstufung zu erstellen. Die Uberpriifung der Deklarationsanalytik erfolgt durch einen Bodengut-
achter, der im Bedarfsfall auch erganzende Untersuchungen durch ein unabhangiges, akkreditier-
tes Labor veranlassen kann.

b) Kontrolle (iber den Anlieferungszeitraum auf der Herkunftsbaustelle

Uber die Dauer des — in der Regel mehrwéchigen Anlieferungszeitraums - sind jeweils weitere
Kontrolluntersuchungen durchzufiihren. Dabei soll mindestens je 2.500 m3 Material aus identi-
scher Herkunft eine Kontrollanalyse entsprechend dem jeweils anzuwendenden Parameterkatalog
der EBV erfolgen. Mit dieser MaBnahme soll sichergestellt werden, dass Anderungen in der Mate-
rialqualitdt erkennbar werden.

Die Uberpriifung der Identifikationsanalytik erfolgt durch einen Bodengutachter, der im Bedarfsfall
auch erganzende Untersuchungen durch ein unabhangiges, akkreditiertes Labor veranlassen
kann.
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c) Sonderpriifungen
Die Anlieferung auf der Baustelle unterliegt der Kontrolle durch die o6rtliche Bauliberwachung
(6BU). Bei organoleptischer Auffalligkeit wird der Bodengutachter eingeschaltet, der seinerseits
im Bedarfsfall eine Beprobung und Analytik durch ein unabhangiges, akkreditiertes Labor veran-
lasst.

8.3.2 Umlagerungsmaterial

Fir die umzulagernden Kraftwerksaschen, fiir die bereits durch die im Rahmen der Sanierungs-
planung durchgefiihrten Untersuchungen nachgewiesen werden konnte, dass es sich ein nahezu
homogenes Material handelt, werden keine baubegleitenden Untersuchungen im Bauprozess fiir
erforderlich erachtet.

Sollten allerdings Anschittungen mit kokereispezifischen Verunreinigungen freigelegt werden,
wird eine Ansprache durch den Bodengutachter flr erforderlich erachtet. Hierbei ist anhand der
PAK- und BTEX-Schadstoffgehalte zu priifen, ob die Umlagerung des Materials in das Landschafs-
bauwerk moglich ist.

Erforderlichenfalls sind bei Uberschreiten der zugelassenen Héchstkonzentration Sonderlésungen
— z. B. vollsténdige Kapselung in einem Sonderbereich innerhalb der Kernschiittung — zweckmaBig
ist.

Nach den bislang vorliegenden Erkenntnissen wird jedoch davon ausgegangen, dass die tieferlie-
genden Verunreinigungen nicht im Rahmen der geplanten UmlagerungsmaBnahmen freigelegt
werden. Insoweit wird der vorgenannte Fall nicht planmaBig in die Sanierung einbezogen, gleich-
wohl aber im Wege einer nachtraglichen Einzelfallentscheidung flir méglich angesehen.

8.3.3 Grundwassermonitoring

Das erlduterte Sanierungskonzept verringert den Eintrag von Sickerwasser und von Grundwasser
in die angetroffenen Bodenverunreinigungen und vermindert damit einen Austrag von Schadstof-
fen. Da die Bodenverunreinigung zwar vermindert aber weiterhin von Grundwasser durchstromt
werden wird, ist das im Jahr 1992 begonnene und im Zuge der Sanierungsarbeiten verdichtete
Grundwassermonitoring zundchst fortzusetzen. Basierend auf hierbei gewonnenen Erkenntnissen
kann der Untersuchungsumfang in Folge und in Abstimmung mit der zusténdigen Behdrde ange-
passt werden.
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Mit der Errichtung des Landschaftsbauwerkes entfallen 2 Grundwassermessstellen (siche Anlage
9). Es wird empfohlen, die Messstelle 6910 (39) an den nordwestlichen Rand des Landschafts-
bauwerkes zu verlegen, da damit der Anstrombereich des Grundstiickes besser abgedeckt wird.

Die Messstelle 6910 (20) sollte ersatzlos entfallen, sofern die Messstelle 6910 (29) genutzt werden
kann. Die librigen Messstellen 6910 (17), (18), (19) und 6909 (38) bleiben erhalten, lediglich die
Verrohrung muss in der Lange angepasst werden. Diese Arbeiten werden von einem dafiir zuge-
lassenen Fachunternehmen ausgefiihrt.

Essen, 21. Mai 2025

h ) ; 4 o
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r(.;Ing-iMarc- achim Prabucki

ASMU%‘-PRABUCKI - INGENIEURE
BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH
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FB_VA 07-07-07 (R3/12.11.2024) Anhang 1, Teil 1

LIMES GMBH

Priifbericht
Carnaperhof 8-10 .« D-45329 Essen
ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Auftraggeber: Carnaperhof 10
45329 Essen
Auftrag vom: 15.01.2025
Projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenehmer: Auftraggeber
Probenahmedatum: 15.01.2025
Probenahmeplan k.A.
Probeneingang: 15.01.2025
Externe Probennummer:
Probe-Nr. LIMES: L-8420-15.01.2025-EXT-001
Priiflabor der LIMES GmbH
> Priifort: Carnaperhof 8
45329 Essen
Spezielle Priifbedingungen: k.A.

Die angewandten Priifverfahren kbnnen den beigefiigten Priifprotokollen

Angewandtes Verfahren:
entnommen werden.

Verwendung von Ergebnissen externer

Anbieter nein

Priifgegenstand: Schurf10,4-0,6m
Priifzeitraum: 15.01.2025 bis 29.01.2025
Priifbericht Nr.: PB_L-8420-15.01.2025-EXT-001
Umfang des Berichtes: 3 Seiten

Zusatzliche Angaben: KA.
Konformitatsaussage: k.A.

Angabe der Messunsicherheit: k.A.

Berichtsdatum: 29.01.2025
Velr-antv«.lortllche Person zur Freigabe des Marius Ramschick
Priifberichtes

Dieser Priifbericht umfasst 3 Seiten, 2 Anlagen und 0 Anhange und darf ohne schriftliche Genehmigung der Limes GmbH nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Alle Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande und sind nicht ohne weitere Priifung auf andere Objekte Ubertragbar.

Verwaltungssitz: Geschaftsfiihrer
Eiland 3 Dipl.-Ing. Peter Schreiber
45134 Essen Dipl.-Ing. Rolf Woltering
RAP-5tra Zulassung:
I(antnverbindung: Durch Erlass des Ministeriums {ir Umwelt, Naturschutz und Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
HRE D d 18037 Spark E Verkehr des Landes NRW vem 21.11.2023 - 58.73.08.02 Priiflabor. Die Akkraditierungen gelten fiir die in den Urkunden
ortmun parkasse Lssen 001002/2020-0001766 - In Nordrhein-Westfalen und durch  aufgefihrien Prifusrfahren,
StNr. 112/5760/3170 IBAN DE76360501050000267021 die ! alt fir Str fir die Fachgehie-
Ust-1dNr. DE 220984172 BIC SPESDE3EXXX tefPrifungsarten Al, A3, DO, D3, 11, 12, 13, KO und K3 gem.

RAF Stra 15 bundeswait anerkannt.

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblatter\L-8420-20250115-EXT-001.xIsm


Drebelhof, Claudia
Schreibmaschine
Anhang 1, Teil 1


Priifprotokoll LIMES GMBH
Prifnummer: L 8420 17. 01. 2025 KV - SS ERG Carnaperhof 8-10 D-45329 Essen

Ort der Durchfiihrung: Labor Fon: +49 201 99 98 64-00 Fax: -69

Auftraggeber: ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10
45329 Essen

projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenbezeichnung: Schurf 1 0,4 - 0,6 m
Probennummer: L - 8420  15.01.2025 -  EXT - 001

Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer Ifd.-Nr.

KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4: 2017-04
kombinierte Sieb-Schlammanalyse
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: sa*Si Bodenart n. DIN 4022 T1:  U,s*
Bodenart:  Schluff, stark sandig
Bodengruppe nach DIN 18196: UL

Kornform:  rund
Korndichte:* 2,20 g/cm3
Wassergehalt: 53,2 %

Ton Schluff Sand Kies Steine
Anteile: Cl: 1,0 % Si: 65,7 % Sa: 33,2% Gr: 0,1 % Co:0,0 %
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- ‘ Mittel- ‘ Grob- Fein- Mittel- Grob-

100 =
90 —8&

“ /
80 +—a&

Q

3
70 g

= A
60
50
40 /
30 /
20 /

/
10 A
P
0 —
0,002 0,006 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
Bemerkung: Korndurchmesser [mm]

* Der o.a. Wert fiir die Korndichte wurde nicht im Labor bestimmt und ist ein angenommener
Erfahrungswert. (( DAKKS

Deutsche

Alkreditierungsstelle

D-PL-17066-01-00
Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift giiltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.

FB AA 18-04 Version: R 4/ 02.12.2021

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblétter\L-8420-20250115-EXT-001.xIsm



Priifprotokoll LIMES GMBH
Prifnummer: L 8420 17.01.2025 H20-OT ERG Carnaperhof 8-10 D-45329 Essen
Ort der Durchfiihrung: Labor

Fon: +49 201 99 98 64-00 Fax: -69

Auftraggeber: ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10
45329 Essen

Projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenbezeichnung: Schurf 1 0,4 - 0,6 m
Probennummer: L - 8420 - 15.01.2025 - EXT - 001

Projekt - Nr. Probenahme Probenehmer Ifd.-Nr.

Teil 1: Ofentrocknung

Bodenart: sa*Si
GroBtkorn: 4 mm
Wassergehalt: 53,2 %

Bemerkung:

(( AKKS

Deutsche

Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift giiltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.

Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1: 2022-08

Akkreditierungsstelle
D-PL-17066-01-00

FB AA 14 Version: R 7 / 01.12.2022

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblatter\L-8420-20250115-EXT-001.xIsm



FB_VA 07-07-07 (R3/12.11.2024)

LIMES GMBH

Prifbericht
Carnaperhof 8-10 .« D-45329 Essen
ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Auftraggeber: Carnaperhof 10
45329 Essen
Auftrag vom: 15.01.2025

Projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmedatum: 15.01.2025

Probenahmeplan k.A.

Probeneingang: 15.01.2025

Externe Probennummer:

Probe-Nr. LIMES:

L-8420-15.01.2025-EXT-002

> Priifort:

Priiflabor der LIMES GmbH
Carnaperhof 8
45329 Essen

Spezielle Priifbedingungen:

k.A.

Angewandtes Verfahren:

Die angewandten Priifverfahren kbnnen den beigefiigten Priifprotokollen
entnommen werden.

Verwendung von Ergebnissen externer

Anbieter nein
Priifgegenstand: Schurf2 0,2 0,5 m
Priifzeitraum: 15.01.2025 bis 29.01.2025

Priifbericht Nr.:

PB_L-8420-15.01.2025-EXT-002

Priifberichtes

Umfang des Berichtes: 3 Seiten
Zusatzliche Angaben: KA.
Konformitatsaussage: k.A.

Angabe der Messunsicherheit: k.A.
Berichtsdatum: 29.01.2025
Verantwortliche Person zur Freigabe des Marius Ramschick

Dieser Priifbericht umfasst 3 Seiten, 2 Anlagen und 0 Anhange und darf ohne schriftliche Genehmigung der Limes GmbH nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Alle Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande und sind nicht ohne weitere Priifung auf andere Objekte Ubertragbar.

Verwaltungssitz: Geschaftsfiihrer
Eiland 3 Dipl.-Ing. Peter Schreiber
45134 Essen Dipl.-Ing. Rolf Woltering

Kontoverbindung:

HREB Dortmund 18037 Sparkasse Essen
StNr. 112/5760/3170 IBAN DE76360501050000267021
Ust-1dNr. DE 220984172 BIC SPESDE3EXXX

RAP-5tra Zulassung:
Durch Erlass des Ministeriums {ir Umwelt, Naturschutz und Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Verkehr des Landes NAW vom 21.11.2023 — 58.73.08.02 Priiflabor. Die Akkraditierungen gelten fir die in den Urkunden
001002/2020-0001766 - in Nordrhein-Westfalen und durch aufgefithrten Prifverfabren,

dis ! alt fir Str fur die Fachgehie-

tefPrifungsarten Al, A3, DO, D3, 11, 12, 13, KO und K3 gem.

RAF Stra 15 bundeswait anerkannt.

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblatter\L-8420-20250115-EXT-002.xIsm




Priifprotokoll LIMES GMBH
Prifnummer: L 8420  17.01.2025 KV - SS ERG Carnaperhof 8-10 D-45329 Essen
Ort der Durchfiihrung: Labor Fon: +49 201 99 98 64-00 Fax: -69
Auftraggeber: ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10
45329 Essen
projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenbezeichnung: Schurf 2 0,2 0,5 m
Probennummer: L - 8420 15.01.2025 - EXT - 002
Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer Ifd.-Nr.
KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4: 2017-04
kombinierte Sieb-Schlammanalyse
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: Si+Sa Bodenart n. DIN 4022 T1: S+U
Bodenart:  Sand und Schluff
Bodengruppe nach DIN 18196: UL
Kornform:  rund
Korndichte:* 2,20 g/cm3
Wassergehalt: 38,8 %
Ton Schluff Sand Kies Steine
Anteile: Cl: 1,0 % Si: 45,3 % Sa: 53,7% Gr: 0,0 % Co:0,0 %
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- ‘ Mittel- ‘ Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 =
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0 4
0,002 0,006 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
Bemerkung: Korndurchmesser [mm]
* Der o.a. Wert fiir die Korndichte wurde nicht im Labor bestimmt und ist ein angenommener
Erfahrungswert. (( DAKKS
A eierungssicle
D-PL-17066-01-00
Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift giiltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.
FB AA 18-04 Version: R 4 / 02.12.2021

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblétter\L-8420-20250115-EXT-002.xIsm




Priifprotokoll LIMES GMBH
Prifnummer: L 8420 17.01.2025 H20-OT ERG Carnaperhof 8-10 D-45329 Essen
Ort der Durchfiihrung: Labor

Fon: +49 201 99 98 64-00 Fax: -69

Auftraggeber: ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10
45329 Essen

Projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenbezeichnung: Schurf 2 0,2 0,5 m
Probennummer: L - 8420 - 15.01.2025 - EXT - 002

Projekt - Nr. Probenahme Probenehmer Ifd.-Nr.

Teil 1: Ofentrocknung

Bodenart: Si+Sa
GroBtkorn: 2 mm
Wassergehalt: 38,8 %

Bemerkung:

(( AKKS

Deutsche

Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift giiltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.

Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1: 2022-08

Akkreditierungsstelle
D-PL-17066-01-00

FB AA 14 Version: R 7 / 01.12.2022

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblatter\L-8420-20250115-EXT-002.xIsm



FB_VA 07-07-07 (R3/12.11.2024)

LIMES GMBH

Prifbericht
Carnaperhof 8-10 .« D-45329 Essen
ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Auftraggeber: Carnaperhof 10
45329 Essen
Auftrag vom: 15.01.2025

Projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmedatum: 15.01.2025

Probenahmeplan k.A.

Probeneingang: 15.01.2025

Externe Probennummer:

Probe-Nr. LIMES:

L-8420-15.01.2025-EXT-003

> Priifort:

Priiflabor der LIMES GmbH
Carnaperhof 8
45329 Essen

Spezielle Priifbedingungen:

k.A.

Angewandtes Verfahren:

Die angewandten Priifverfahren kbnnen den beigefiigten Priifprotokollen
entnommen werden.

Verwendung von Ergebnissen externer

Anbieter nein
Priifgegenstand: Schurf 30,3 -0,6 m
Priifzeitraum: 15.01.2025 bis 29.01.2025

Priifbericht Nr.:

PB_L-8420-15.01.2025-EXT-003

Priifberichtes

Umfang des Berichtes: 3 Seiten
Zusatzliche Angaben: KA.
Konformitatsaussage: k.A.

Angabe der Messunsicherheit: k.A.
Berichtsdatum: 29.01.2025
Verantwortliche Person zur Freigabe des Marius Ramschick

Dieser Priifbericht umfasst 3 Seiten, 2 Anlagen und 0 Anhange und darf ohne schriftliche Genehmigung der Limes GmbH nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Alle Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande und sind nicht ohne weitere Priifung auf andere Objekte Ubertragbar.

Verwaltungssitz: Geschaftsfiihrer
Eiland 3 Dipl.-Ing. Peter Schreiber
45134 Essen Dipl.-Ing. Rolf Woltering

Kontoverbindung:

HREB Dortmund 18037 Sparkasse Essen
StNr. 112/5760/3170 IBAN DE76360501050000267021
Ust-1dNr. DE 220984172 BIC SPESDE3EXXX

RAP-5tra Zulassung:
Durch Erlass des Ministeriums {ir Umwelt, Naturschutz und Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Verkehr des Landes NAW vom 21.11.2023 — 58.73.08.02 Priiflabor. Die Akkraditierungen gelten fir die in den Urkunden
001002/2020-0001766 - in Nordrhein-Westfalen und durch aufgefithrten Prifverfabren,

dis ! alt fir Str fur die Fachgehie-

tefPrifungsarten Al, A3, DO, D3, 11, 12, 13, KO und K3 gem.

RAF Stra 15 bundeswait anerkannt.

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblatter\L-8420-20250115-EXT-003.xIsm




Priifprotokoll LIMES GMBH
Prifnummer: L 8420 17. 01. 2025 KV - SS ERG Carnaperhof 8-10 D-45329 Essen

Ort der Durchfiihrung: Labor Fon: +49 201 99 98 64-00 Fax: -69

Auftraggeber: ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10
45329 Essen

projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenbezeichnung: Schurf 30,3 - 0,6 m
Probennummer: L - 8420 15.01.2025 - EXT - 003

Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer Ifd.-Nr.

KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4: 2017-04

kombinierte Sieb-Schlammanalyse
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: Sa+Si Bodenart n. DIN 4022 T1: U+S
Bodenart:  Schluff und Sand
Bodengruppe nach DIN 18196: UL

Kornform:  rund
Korndichte:* 2,20 g/cm3
Wassergehalt: 37,4 %

Ton Schluff Sand Kies Steine
Anteile: Cl: 0,8 % Si: 50,2 % Sa: 48,6 % Gr: 0,4 % Co:0,0 %
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- ‘ Mittel- ‘ Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Bemerkung: Korndurchmesser [mm]

* Der o.a. Wert fiir die Korndichte wurde nicht im Labor bestimmt und ist ein angenommener
Erfahrungswert. (( DAKKS

Deutsche

Alkreditierungsstelle

D-PL-17066-01-00
Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift giiltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.

FB AA 18-04 Version: R 4/ 02.12.2021

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblétter\L-8420-20250115-EXT-003.xIsm



Priifprotokoll LIMES GMBH
Prifnummer: L 8420 17.01.2025 H20-OT ERG Carnaperhof 8-10 D-45329 Essen
Ort der Durchfiihrung: Labor

Fon: +49 201 99 98 64-00 Fax: -69

Auftraggeber: ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10
45329 Essen

Projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenbezeichnung: Schurf 3 0,3 - 0,6 m
Probennummer: L - 8420 - 15.01.2025 - EXT - 003

Projekt - Nr. Probenahme Probenehmer Ifd.-Nr.

Teil 1: Ofentrocknung

Bodenart: Sa+Si
GroBtkorn: 16 mm
Wassergehalt: 37,4 %

Bemerkung:

(( AKKS

Deutsche

Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift giiltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.

Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1: 2022-08

Akkreditierungsstelle
D-PL-17066-01-00

FB AA 14 Version: R 7 / 01.12.2022

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblatter\L-8420-20250115-EXT-003.xIsm



FB_VA 07-07-07 (R3/12.11.2024)

LIMES GMBH

Prifbericht
Carnaperhof 8-10 .« D-45329 Essen
ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Auftraggeber: Carnaperhof 10
45329 Essen
Auftrag vom: 15.01.2025

Projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmedatum: 15.01.2025

Probenahmeplan k.A.

Probeneingang: 15.01.2025

Externe Probennummer:

Probe-Nr. LIMES:

L-8420-15.01.2025-EXT-004

> Priifort:

Priiflabor der LIMES GmbH
Carnaperhof 8
45329 Essen

Spezielle Priifbedingungen:

k.A.

Angewandtes Verfahren:

Die angewandten Priifverfahren kbnnen den beigefiigten Priifprotokollen
entnommen werden.

Verwendung von Ergebnissen externer

Anbieter nein
Priifgegenstand: MP1 Sch. 1-3 (001-003)
Priifzeitraum: 15.01.2025 bis 29.01.2025

Priifbericht Nr.:

PB_L-8420-15.01.2025-EXT-004

Priifberichtes

Umfang des Berichtes: 2 Seiten
Zusatzliche Angaben: KA.
Konformitatsaussage: k.A.

Angabe der Messunsicherheit: k.A.
Berichtsdatum: 29.01.2025
Verantwortliche Person zur Freigabe des Marius Ramschick

Dieser Priifbericht umfasst 2 Seiten, 1 Anlagen und 0 Anhange und darf ohne schriftliche Genehmigung der Limes GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Alle Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande und sind nicht ohne weitere Priifung auf andere Objekte Ubertragbar.

Verwaltungssitz: Geschaftsfiihrer
Eiland 3 Dipl.-Ing. Peter Schreiber
45134 Essen Dipl.-Ing. Rolf Woltering

Kontoverbindung:

HREB Dortmund 18037 Sparkasse Essen
StNr. 112/5760/3170 IBAN DE76360501050000267021
Ust-1dNr. DE 220984172 BIC SPESDE3EXXX

RAP-5tra Zulassung:
Durch Erlass des Ministeriums {ir Umwelt, Naturschutz und Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Verkehr des Landes NAW vom 21.11.2023 — 58.73.08.02 Priiflabor. Die Akkraditierungen gelten fir die in den Urkunden
001002/2020-0001766 - in Nordrhein-Westfalen und durch aufgefithrten Prifverfabren,

dis ! alt fir Str fur die Fachgehie-

tefPrifungsarten Al, A3, DO, D3, 11, 12, 13, KO und K3 gem.

RAF Stra 15 bundeswait anerkannt.

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblatter\L-8420-20250115-EXT-004.xIsm




Prifnummer: L 8420 20.01.2025 PRO 100 DAL Carnaperhof 8-10 D-45329 Essen
Ort der Durchfiihrung: Labor Fon: +49 201 99 98 64-00 Fax: -69

Priifprotokoll @ LIMES GMBH

Auftraggeber: ASMUS + PRABUCKI Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10
45329 Essen

Projekt: A-2758 Hattramsfeld Sanierungsplan
Probenbezeichnung: MP1 Sch. 1-3 (001-003)
Probennummer: L-8420 - 15.01.2025 - EXT - 004

Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer Ifd.-Nr.

Proctorversuch nach DIN 18 127: 2012-09

Bodenart: Si+Sa Bodengruppe n. DIN 18196: UL
GroBtkorn: 2,0 mm Korndichte: 2,20 g/cm3
Priiftopf-Durchmesser: 100 mm Uberkornanteil: 0,0 %

Sattigungslinie: na= 5,0 %
Proctordichte: 1,21 g/cm3
optimaler Wassergehalt: 31,0 %

1,350

1,300

1,250

PN
yd N

1,100 \\

Trockendichte [g/cm3]

1,050
1,000
10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0
Wassergehalt [%]
Bemerkung: (( DAkEﬁﬁsche
* Der 0.a. Wert fiir die Korndichte wurde nicht im Labor bestimmt und ist ein i

anagenommener Erfahrunaswert.

Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift giiltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.

FB AA 22 Version: R 5/02.12.2021

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Laborformblatter\L-8420-20250115-EXT-004.xIsm



Prifprotokoll
Prifnummer: L 8420 14.01.2025 Dichte-BA  EXT @ LIMES GMBH
or der Drchfirng: e
Auftraggeber: Asmus + Prabucki Ingenieure Bera!
Carnaperhof 10
45329 Essen
Projekt: Baugrunduntersuchung Hattramsfeld
Probenbezeichnung: Densitometerversuch bei KRB 7
Probennummer: L - 8420 - 14.01.2025 - EXT - 005
Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer Ifd.-Nr.
Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125-2-F-B: 2020-11
(Ballon-Verfahren)
Bodenart: sa'Si GroBtkorn: 4,0 mm
Korndichte: 2,650 g/cm3
Bezugsproctor: 1,210 g/cm3 opt. Wassergehalt: 31,0 %
Feuchtdichte: 1,327 g/cm3
Wassergehalt: 54,5 %
Trockendichte: 0,859 g/cm3
Verdichtungsgrad: 71,0 %
Luftporengehalt: 20,8 %
Bemerkung:
(( DAKKS
Deutsc!]g
il v
Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift gliltig und wurde durch Marius Ramschick am 21.01.2025 gepriift und freigegeben.
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Ort der Durchfiihrung:

Priifprotokoll

Prifnummer: L 8420 14.01. 2025

Dichte-SZ EXT

@ LIMES GMBH

Carnaperhof 8 — 10, D-45329 Essen
Tel.: +49 (0)201/99 98 64-00 Fax, -69

45329 Essen

Auftraggeber: Asmus + Prabucki Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10

Probennummer:

L - 8420 -

Projekt - Nr.

Projekt: Baugrunduntersuchung Hattramsfeld
Probenbezeichnung: Probenahme Stechzylinder bei KRB 7 (1. u 2. Feldversuch)
14.01.2025 - EXT - s.u

Probennahme

Probenehmer Ifd.-Nr.

opt. Wassergehalt:
GroBtkorn:
Feuchtdichte:
Wassergehalt:
Trockendichte:
Verdichtungsgrad:
Luftporengehalt:

Bemerkung:

Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125-2-F-A: 2020-11

(Ausstechzylinder-Verfahren)

Probe-Nr.: 006 007
Bodenart : Si+Sa Si+Sa
Korndichte: 2,650 g/cm3 2,650 g/cm3
Bezugsproctor: 1,210 g/cm3 1,210 g/cm3
opt. Wassergehalt: 31,0% 121,0%
GroBtkorn: 2,0 mm 2,0 mm
Feuchtdichte: 1,36 g/cm3 1,29 g/cm3
Wassergehalt: 33,0 % 33,0 %
Trockendichte: 1,03 g/cm3 0,97 g/cm3
Verdichtungsgrad: 84,8 % 79,9 %
Luftporengehalt: 27,5 % 31,6 %
Probe-Nr.:
Bodenart :
Korndichte:
Bezugsproctor:

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-17066-01-0C

Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift glltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.

FB AA 40-02 Version: R 7 / 02.12.2021

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Feldversuche\L-8420-14012025-EXT-006-007_SZ



Priifprotokoll
Prifnummer: L 8420 14.01.2025 Dichte-BA  EXT LIMES GM BH
Ot cer Durchfirung: i .
Auftraggeber: Asmus + Prabucki Ingenieure Berat
Carnaperhof 10
45329 Essen
Projekt: Baugrunduntersuchung Hattramsfeld
Probenbezeichnung: Densitometerversuch bei KRB 8
Probennummer: L - 8420 - 14.01.2025 - EXT - 008
Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer Ifd.-Nr.
Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125-2-F-B: 2020-11
(Ballon-Verfahren)
Bodenart: sa'Si GroBtkorn: 4,0 mm
Korndichte: 2,650 g/cm3
Bezugsproctor: 1,210 g/cm?3 opt. Wassergehalt: 31,0 %
Feuchtdichte: 1,637 g/cm3
Wassergehalt: 34,7 %
Trockendichte: 1,216 g/cm?3
Verdichtungsgrad: 100,5 %
Luftporengehalt: 12,0 %
Bemerkung:
(( DAKKS
Deutschg
il
Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift gliltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.

N:\2_PrcERi8% 4088 apVersiamidh bl i@ 0R i abor\ 2025\ Feldvereuchell-8420-14012005-EXT-008 Dengi




Ort der Durchfiihrung:

Priifprotokoll

Prifnummer: L 8420 14.01. 2025

Dichte-SZ EXT

@ LIMES GMBH

Carnaperhof 8 — 10, D-45329 Essen
Tel.: +49 (0)201/99 98 64-00 Fax, -69

45329 Essen

Auftraggeber: Asmus + Prabucki Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10

Probennummer:

L - 8420 -

Projekt - Nr.

Projekt: Baugrunduntersuchung Hattramsfeld
Probenbezeichnung: Probenahme Stechzylinder bei KRB 8 (1. u 2. Feldversuch)
14.01.2025 - EXT - s.u

Probennahme

Probenehmer Ifd.-Nr.

opt. Wassergehalt:
GroBtkorn:
Feuchtdichte:
Wassergehalt:
Trockendichte:
Verdichtungsgrad:
Luftporengehalt:

Bemerkung:

Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125-2-F-A: 2020-11

(Ausstechzylinder-Verfahren)

Probe-Nr.: 009 010
Bodenart : Si+Sa Si+Sa
Korndichte: 2,650 g/cm3 2,650 g/cm3
Bezugsproctor: 1,210 g/cm3 1,210 g/cm3
opt. Wassergehalt: 31,0% 121,0%
GroBtkorn: 2,0 mm 2,0 mm
Feuchtdichte: 1,38 g/cm3 1,44 g/cm3
Wassergehalt: 47,7 % 45,3 %
Trockendichte: 0,94 g/cm3 0,99 g/cm3
Verdichtungsgrad: 77,4 % 82,0 %
Luftporengehalt: 19,9 % 17,6 %
Probe-Nr.:
Bodenart :
Korndichte:
Bezugsproctor:

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-17066-01-0C

Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift glltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.

FB AA 40-02 Version: R 7 / 02.12.2021

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Feldversuche\L-8420-14012025-EXT-009-010_SZ



N:\2_Pr

Prifnummer: L 8420 14.01.2025 Dichte-BA EXT

Priifprotokoll @ LIMES GMBH

Carnaperhof 8 — 10, D-45329 Essen

Ort der Durchfiihrung: Tel.: +49 (0)201/99 98 64-00 Fax: -69

Auftraggeber: Asmus + Prabucki Ingenieure Berat
Carnaperhof 10
45329 Essen

Projekt: Baugrunduntersuchung Hattramsfeld
Probenbezeichnung: Densitometerversuch bei KRB 203
Probennummer: L - 8420 - 14.01.2025 - EXT - 011

Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer Ifd.-Nr.

Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125-2-F-B: 2020-11
(Ballon-Verfahren)

Bodenart: sa'Si GroBtkorn: 4,0 mm
Korndichte: 2,650 g/cm3
Bezugsproctor: 1,210 g/cm3 opt. Wassergehalt: 31,0 %
Feuchtdichte: 1,547 g/cm3
Wassergehalt: 26,3 %
Trockendichte: 1,225 g/cm3
Verdichtungsgrad: 101,2 %
Luftporengehalt: 21,6 %
Bemerkung:
(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17066-01-00

Dieses elektronisch erstellte Prifprotokoll ist ohne Unterschrift gliltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 gepriift und freigegeben.
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Prifnummer: L 8420 14.01.2025 Dichte-SzZ EXT

Ort der Durchfiihrung: Carnaperhiof 8 - 10, D-45329 Essen

Tel.: +49 (0)201/29 98 64-00 Fax, -69

Priifprotokoll @ LIMES GMBH

Auftraggeber: Asmus + Prabucki Ingenieure Beratungsgesellschaft mbH
Carnaperhof 10
45329 Essen

projekt: Baugrunduntersuchung Hattramsfeld
Probenbezeichnung: Probenahme Stechzylinder bei KRB 203
Probennummer: L - 8420 - 14.01.2025 - EXT - s.u

Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer Ifd.-Nr.

Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18 125-2-F-A: 2020-11
(Ausstechzylinder-Verfahren)

Probe-Nr.: 012

Bodenart : Si+Sa
Korndichte: 2,650 g/cm3
Bezugsproctor: 1,210 g/cm3

opt. Wassergehalt: 31,0%
GroBtkorn: 2,0 mm
Feuchtdichte: 1,55 g/cm3
Wassergehalt: 26,3 %
Trockendichte: 1,23 g/cm3
Verdichtungsgrad: 101,7 %
Luftporengehalt: 21,3 %
Probe-Nr.:
Bodenart :
Korndichte:
Bezugsproctor:

opt. Wassergehalt:
GroBtkorn:
Feuchtdichte:
Wassergehalt:
Trockendichte:
Verdichtungsgrad:
Luftporengehalt:

Bemerkung:
( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17066-01-00

Dieses elektronisch erstellte Priifprotokoll ist ohne Unterschrift giiltig und wurde durch Marius Ramschick am 29.01.2025 geprift und freigegeben.

FB AA 40-02 Version: R 7 / 02.12.2021

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Feldversuche\L-8420-14012025-EXT-012_SZ



ASMUS + PRABUCKI * INGENIEURE
BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Projekt: einer Wohnbebauung und eines

Sanlerungslan Hattramsteld - Errlcﬁtung

Landschaftsnarks

Carnaperhof 10

Fon: +49 201 72085-0, Fax:

D-45329 Essen
+49 201 72085-99

Projektnummer: A-2758

Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Ort/Stadt:

45329 Essen

StraBBe/Lage:
Gemarkung Karnap, diverse Flurstiicke
am Carnaperhof

Auftraggeber: Marina GmbH & Co. KG

Stadt 44145 Dortmund, Burgweg 56

Datum: Uhrzeit: Probenbezeichnung:
14.01.2025 13:30 Schurf 3/KRB 7: 0,3-0,6m
Grund der Untersuchung/PN Lagerungsform Maximale KorngroBe: Material/Bodenart:

Deklaration O kegelférmige Miete O Container (95%-Perzentil) ClI Ton, Si Schiuff, Sa Sand, Gr
O geotechnische Untersuchung O trapezférmige Miete 0O LKW Kies Co stein, 8o Blocke
O Eignungspriifung O unregelméaBige Form 4 mm Kornung:
O Fremdiiberwachung O rollig
Do Nennkorngrée: 1 mm O bindig
Material Zusammensetzung 100% Herkunft d. Materials |Vermutete Schadstoffe Auffalligkeiten
[ Boden Boden Vol.% (O Abbruch O MKW Keine
O Boden mit FA-->  [Fremdanteil FA: Aushub O PAK O
O Bauschutt Beton ... Vol.% (O Aufbruch 0O PCB
Asche Ziegel ... Vol.% |O Vor Ort O KMF
O Schlacke Schlacke ... Vol.% [O Zwischengelagert O Asbest Gefahrstoffe
O Klarschlamm Asphalt ... Vol.% (O O LHKW Oja
O Gesteinskdrnung Pflanzenteile  ......... Vol.% O BTEX O nein
O Altholz Asbest ... Vol.% |Lagerungsdauer: O Schwermetalle unbekannt
O Sonstige ... Vol.% O
Art der Entnahme Entnahme aus Entnahmetiefe (m): 0,60 |volumen [m3]: < 30m3
von Hand O Haufwerk von 0,30m Masse t (Tonnen): n.n
O GroRgerat /z.B. Bagger Schurf bis 0,60m Schiittdichte [t/m>1: n.n
O O
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl (Hot-Spot- Anzahl
Einzelproben EP: Einzelproben je Mischproben MP: Sammelproben |Proben) Laborproben LP:
Mischprobe: SP: Sonderproben SoP:

8 4 2 1 - 2
ProbengefaB/Art Proben-gefaR/ Material [Verschluss Probenahmegerite (Edelstahl)
O Glas O Braunglas O Schliffstopfen Schaufel Edelstahl, Volumen| 1,5 Liter
O Glas m. Methanol |0 Glas, Hell O Schraubverschluss O Handbohrer/ Probenstecher @ mm
stabilisiert 0O Edelstahl Klemmverschluss O Rammkernsondierung
O PE-Beutel Kunststoff O Teflon O Hammer/MeiRel O Bagger/Radlader
O 5 L PE Eimer O
10 L PE Eimer
Probenahmeverfahren (ruhender Abfall) O Probenahmeverfahren (bewegter Abfall) O Fahrzeug/GefaRe
O Haufwerksbeprobung (Top sampling) O kontinuierlich fallender Abfallstrom O LKW/Container
O Beprobung nach Ausbreitung der Haufwerke O diskontinuierlich fallender Abfallstrom O Eisenbahnwaggon
Schiirfe (Schlitz) PN & <5m 0O 2 >5m O vom stillgesetzten Band (vom laufenden Band verboten!) |1 Lastkahn/Schute/Kanalschiff
O Entnahme von Einzelproben direkt aus: O O Big Bags
0O Baggerschaufel O Greifer O Radlader O Fass
O Hotspot-Probenahme O Trommel/Gebinde
D O,
Probentransport Untersuchungslabor Witterung Abdeckung
dunkel Akkreditiert ISO 17025 trocken sonnig O Folie
trocken O Akkreditiert ISO 17020 O sonnig O Regen O Container
gekuhlt O Schneefall O Starkregen keine
O O Lufttemperatur: 2 °C
Geruch Farbe Konsistenz
D O blau bl O schwarz sw fest O breiig
muffig O jauchig O chemisch technisch O braun bn O weil we O schlammig nicht stichfest
O sauerlich O dumpfig [ modrig [ stiBlich O gelb ge O violett vi O schlammig/stichfest
O Schwefelwasserstoff (H,S) O teerig (PAK) O griin gn O orange or Feuchtezustand
O Mercaptane (R-SH) O brandig O Bittermandeln O rot ro O turkis tk O trocken X erdfeucht O nass
(Cyanide) O fischig O phenolig O nach Benzin grau gr O oker oc O
O stechend O faulig O nach Diesel O aromatisch O [0 ..o Homogenitét (Visuell)
vergoren [I nach Losungsmittel homogen O inhomogen
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Bemerkungen/ Abweichungen von PN-Plan (z.B. Auffélligkeiten wihrend der Probenahme, Probentransport etc.)

Die Beprobung wurde vollstandig gemaR LAGA PN 98 durchgefiihrt.

ja O nein, Abweichungen / Begriindungen:

Probenverjiingung: X1 direkte Abflillung nach intensivem Vermischen O Fraktionierendes Schaufeln O Probenkreuz

Vor Ort-Untersuchungen: O keine O PAK-Spriihtest [0 RFA (Metalle) O pH-Wert O Leitfahigkeit XI Sonstiges (Bodenmechanische
Feldversuche)

Sonderproben/Vorbehandlung: 0 Uberschichtung mit Methanol O Sonstiges

[Probeneingang L abor: mit Datum und Uhrzeit' 15.01.2025 - 8:00 Uhr

Entnahme von Vergleichsproben: 2 weitere Probenahmen ahnlichen Ursrprungs, siehe Protokolle KRB 203 und 8

Lage Haufwerk, Lange m, Breite m, Hohe m, Vorderansicht, Seitenansicht, Draufsicht, etc. und Probenahmepunkte, StraBen,
Gebdude, Nordrichtung usw.
I Topographlsche Karte aIs Anhang

Ort/Datum: 45329 Essen-Karnap

i.a
Probenehmer: Unterschrift: W ,24

Name in Druckbuchstaben: Rafael Bednarek

Name Anwesender Zeuge: Piotr Lopatowski

N:\2_Projekte\L-8420 API_Sammelprojekt\Intern\Labor\2025\Probenahmeprotokolle API\A-2758 Probenahmeprotokoll KRB7 Seite 2 von 2



ASMUS + PRABUCKI * INGENIEURE
BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Carnaperhof 10 D-45329 Essen
Fon: +49 201 72085-0, Fax: +49 201 72085-99

Projekt: einer Wohnbebauung und eines
Landschaftsparks

Sanlerungslan Hattramsfeld - ErrchiEung

Projektnummer: A-2758

Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Ort/Stadt:

45329 Essen

StraBBe/Lage:
Gemarkung Karnap, diverse Flurstiicke
am Carnaperhof

Auftraggeber: Marina GmbH & Co. KG

Stadt 44145 Dortmund, Burgweg 56

Deklaration
O geotechnische Untersuchung

O kegelférmige Miete
O trapezférmige Miete

O Container
0O LKW

(95%-Perzentil)

Datum: Uhrzeit: Probenbezeichnung:
14.01.2025 11:30 Schurf 2/KRB 8: 0,2-0,5m
Grund der Untersuchung/PN Lagerungsform Maximale KorngroBe: Material/Bodenart:

Cl Ton, Si Schluff, Sa Sand, Gr
Kies Co Stein, Bo Blocke

O Eignungspriifung O unregelméaBige Form 4 mm Kornung:
O Fremdiiberwachung O rollig
Do Nennkorngrée: 1 mm O bindig
Material Zusammensetzung 100% Herkunft d. Materials |Vermutete Schadstoffe Auffalligkeiten
[ Boden Boden Vol.% (O Abbruch O MKW Keine
O Boden mit FA-->  [Fremdanteil FA: Aushub O PAK O
O Bauschutt Beton ... Vol.% (O Aufbruch 0O PCB
Asche Ziegel ... Vol.% |O Vor Ort O KMF
O Schlacke Schlacke ... Vol.% [O Zwischengelagert O Asbest Gefahrstoffe
O Klarschlamm Asphalt ... Vol.% (O O LHKW Oja
O Gesteinskdrnung Pflanzenteile  ......... Vol.% O BTEX O nein
O Altholz Asbest ... Vol.% |Lagerungsdauer: O Schwermetalle unbekannt
O Sonstige ... Vol.% O
Art der Entnahme Entnahme aus Entnahmetiefe (m): 0,50 |volumen [m3I: < 30m3
von Hand O Haufwerk von 0,20m Masse t (Tonnen): n.n
O GroRgerat /z.B. Bagger Schurf bis 0,50m Schiittdichte [t/m>1: n.n
O O
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl (Hot-Spot- Anzahl
Einzelproben EP: Einzelproben je Mischproben MP: Sammelproben |Proben) Laborproben LP:
Mischprobe: SP: Sonderproben SoP:

8 4 2 1 - 2
ProbengefaB/Art Proben-gefaR/ Material [Verschluss Probenahmegerite (Edelstahl)
O Glas O Braunglas O Schliffstopfen Schaufel Edelstahl, Volumen| 1,5 Liter
O Glas m. Methanol |0 Glas, Hell O Schraubverschluss O Handbohrer/ Probenstecher @ mm
stabilisiert O Edelstahl Klemmverschluss O Rammkernsondierung
O PE-Beutel Kunststoff O Teflon O Hammer/MeiRel O Bagger/Radlader
O 5 L PE Eimer O
10 L PE Eimer
Probenahmeverfahren (ruhender Abfall) O Probenahmeverfahren (bewegter Abfall) O Fahrzeug/GefaRe
O Haufwerksbeprobung (Top sampling) O kontinuierlich fallender Abfallstrom O LKW/Container
O Beprobung nach Ausbreitung der Haufwerke O diskontinuierlich fallender Abfallstrom O Eisenbahnwaggon
Schiirfe (Schlitz) PN & <5m 0O 2 >5m O vom stillgesetzten Band (vom laufenden Band verboten!) |1 Lastkahn/Schute/Kanalschiff
O Entnahme von Einzelproben direkt aus: O O Big Bags
0O Baggerschaufel O Greifer O Radlader O Fass
O Hotspot-Probenahme O Trommel/Gebinde
D O,
Probentransport Untersuchungslabor Witterung Abdeckung
dunkel Akkreditiert ISO 17025 trocken sonnig O Folie
trocken O Akkreditiert ISO 17020 O sonnig O Regen O Container
gekuhlt O Schneefall O Starkregen keine
O O Lufttemperatur: 2 °C
Geruch Farbe Konsistenz
D O blau bl O schwarz sw fest O breiig
muffig O jauchig O chemisch technisch O braun bn O weil we O schlammig nicht stichfest
O sauerlich O dumpfig [ modrig [ stiBlich O gelb ge O violett vi O schlammig/stichfest
O Schwefelwasserstoff (H,S) O teerig (PAK) O griin gn O orange or Feuchtezustand
O Mercaptane (R-SH) O brandig O Bittermandeln O rot ro O turkis tk O trocken X erdfeucht O nass
(Cyanide) O fischig O phenolig O nach Benzin grau gr O oker oc O
O stechend O faulig O nach Diesel O aromatisch O [0 ..o Homogenitét (Visuell)
vergoren [I nach Losungsmittel homogen O inhomogen
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Bemerkungen/ Abweichungen von PN-Plan (z.B. Auffélligkeiten wihrend der Probenahme, Probentransport etc.)

Die Beprobung wurde vollstandig gemaR LAGA PN 98 durchgefiihrt.

ja O nein, Abweichungen / Begriindungen:

Probenverjiingung: X1 direkte Abflllung nach intensivem Vermischen O Fraktionierendes Schaufeln O Probenkreuz

Vor Ort-Untersuchungen: O keine O PAK-Spriihtest [0 RFA (Metalle) O pH-Wert O Leitfahigkeit X] Sonstiges (Bodenmechanische
Feldversuche)

Sonderproben/Vorbehandlung: 0 Uberschichtung mit Methanol O Sonstiges

|Probeneinaana | abor: mit Datum und Uhrzeit- 15.01.2025 - 8:00 Uhr

Entnahme von Vergleichsproben: 2 weitere Probenahmen ahnlichen Ursrprungs, siehe Protokolle KRB 203 und 7

Lage Haufwerk, Lange m, Breite m, Hohe m, Vorderansicht, Seitenansicht, Draufsicht, etc. und Probenahmepunkte, StraBBen,
Gebdude, Nordrichtung usw.
Topographische Karte als Anhang
O Fotos Digitalkamera, File, Anhang

Ort/Datum: 45329 Essen-Karnap

ia
Probenehmer: Unterschrift: W /?4

Name in Druckbuchstaben: Rafael Bednarek

Name Anwesender Zeuge: Piotr Lopatowski
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ASMUS + PRABUCKI * INGENIEURE
BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Carnaperhof 10 D-45329 Essen
Fon: +49 201 72085-0, Fax: +49 201 72085-99

Sanlerungslan Hattramsfeld - ErrchiEung

Projekt: einer Wohnbebauung und eines
Landschaftsparks

Projektnummer: A-2758

Probenahme in Anlehnung an LAGA PN 98

Ort/Stadt:

45329 Essen

StraBBe/Lage:

am Carnaperhof

Gemarkung Karnap, diverse Flurstiicke

Auftraggeber: Marina GmbH & Co. KG

Stadt 44145 Dortmund, Burgweg 56

Deklaration

O geotechnische Untersuchung

O kegelférmige Miete
O trapezférmige Miete

O Container

0O LKW

(95%-Perzentil)

Datum: Uhrzeit: Probenbezeichnung:
14.01.2025 10:30 Schurf 1/KRB 203: 0,4-0,6m
Grund der Untersuchung/PN Lagerungsform Maximale KorngroBe: Material/Bodenart:

Cl Ton, Si Schluff, Sa Sand, Gr
Kies Co Stein, Bo Blocke

O Eignungspriifung O unregelmaBige Form 4 mm Kornung:
O Fremdiiberwachung O rollig
Do NennkorngréBe: 1 mm O bindig
Material Zusammensetzung 100% Herkunft d. Materials |Vermutete Schadstoffe Auffalligkeiten
(1 Boden Boden Vol.% (O Abbruch O MKW Keine
O Boden mit FA-->  [Fremdanteil FA: Aushub 0O PAK O
O Bauschutt Beton ... Vol.% (O Aufbruch 0O PCB
Asche Ziegel ... Vol.% |O Vor Ort O KMF
O Schlacke Schlacke ... Vol.% [O Zwischengelagert 0O Asbest Gefahrstoffe
O Klarschlamm Asphalt ... Vol.% (O O LHKW Oja
O Gesteinskdrnung Pflanzenteile  ......... Vol.% O BTEX O nein
O Altholz Asbest ... Vol.% |Lagerungsdauer: O Schwermetalle unbekannt
O Sonstige ... Vol.% O
Art der Entnahme Entnahme aus Entnahmetiefe (m): 0,60 |volumen [m?I: < 30m3
von Hand O Haufwerk von 0,40m Masse t (Tonnen): n.n
O GroRgerat /z.B. Bagger Schurf bis 0,60m Schiittdichte [t/m*1: n.n
O O
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl (Hot-Spot- Anzahl
Einzelproben EP: Einzelproben je Mischproben MP: Sammelproben |Proben) Laborproben LP:
Mischprobe: SP: Sonderproben SoP:

8 4 2 1 - 2
ProbengefaB/Art Proben-gefaR/ Material [Verschluss Probenahmegerite (Edelstahl)
O Glas O Braunglas O Schliffstopfen Schaufel Edelstahl, Volumen| 1,5 Liter
O Glas m. Methanol |0 Glas, Hell O Schraubverschluss O Handbohrer/ Probenstecher @ mm
stabilisiert 0O Edelstahl Klemmverschluss O Rammkernsondierung
O PE-Beutel Kunststoff O Teflon O Hammer/MeiBel O Bagger/Radlader
05 L PE Eimer O
10 L PE Eimer
Probenahmeverfahren (ruhender Abfall) O Probenahmeverfahren (bewegter Abfall) O Fahrzeug/GefaRe
O Haufwerksbeprobung (Top sampling) O kontinuierlich fallender Abfallstrom O LKW/Container
O Beprobung nach Ausbreitung der Haufwerke O diskontinuierlich fallender Abfallstrom O Eisenbahnwaggon
Schiirfe (Schlitz) PN & <5m 0O 2 >5m O vom stillgesetzten Band (vom laufenden Band verboten!) |1 Lastkahn/Schute/Kanalschiff
O Entnahme von Einzelproben direkt aus: O O Big Bags
O Baggerschaufel O Greifer O Radlader O Fass
O Hotspot-Probenahme O Trommel/Gebinde
D O,
Probentransport Untersuchungslabor Witterung Abdeckung
dunkel Akkreditiert ISO 17025 trocken sonnig O Folie
trocken O Akkreditiert ISO 17020 O sonnig O Regen O Container
gekihlt O Schneefall O Starkregen keine
O O Lufttemperatur: 2 °C
Geruch Farbe Konsistenz
D O blau bl O schwarz sw fest O breiig
muffig O jauchig O chemisch technisch O braun bn O weil we O schlammig nicht stichfest
O sauerlich O dumpfig [ modrig [ stiBlich O gelb ge O violett vi O schlammig/stichfest
O Schwefelwasserstoff (H,S) O teerig (PAK) O griin gn O orange or Feuchtezustand
O Mercaptane (R-SH) O brandig O Bittermandeln O rot ro O turkis tk O trocken X erdfeucht O nass
(Cyanide) O fischig O phenolig O nach Benzin grau gr O oker oc O
O stechend O faulig O nach Diesel O aromatisch O [0 ..o Homogenitét (Visuell)
vergoren [I nach Losungsmittel homogen O inhomogen
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Bemerkungen/ Abweichungen von PN-Plan (z.B. Auffélligkeiten wihrend der Probenahme, Probentransport etc.)

Die Beprobung wurde vollstandig gemaR LAGA PN 98 durchgefiihrt.

ja O nein, Abweichungen / Begriindungen:

Probenverjiingung: X1 direkte Abflllung nach intensivem Vermischen O Fraktionierendes Schaufeln O Probenkreuz

Vor Ort-Untersuchungen: O keine O PAK-Spriihtest [0 RFA (Metalle) O pH-Wert O Leitfahigkeit X] Sonstiges (Bodenmechanische
Feldversuche)

Sonderproben/Vorbehandlung: 0 Uberschichtung mit Methanol O Sonstiges

|Probeneinaana | abor: mit Datum und Uhrzeit- 15.01.2025 - 8:00 Uhr

Entnahme von Vergleichsproben: 2 weitere Probenahmen ahnlichen Ursrprungs, siehe Protokolle KRB 7 und 8

Lage Haufwerk, Lange m, Breite m, Hohe m, Vorderansicht, Seitenansicht, Draufsicht, etc. und Probenahmepunkte, StraBBen,
Gebdude, Nordrichtung usw.
I Topographlsche Karte aIs Anhang

Ort/Datum: 45326 Essen-Karnap

ia
Probenehmer: Unterschrift: W /34

Name in Druckbuchstaben: Rafael Bednarek

Name Andwesender Zeuge: Piotr Lopatowski
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Anhang 1, Teil 2

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

?}BiomorembH

Priifbericht

Auftraggeber

Projekt
Projektnummer
Probebezeichnung
Probenehmer

Probenahmedatum

Probenummer
Auftrag vom
Probeeingang
Priifzeitraum
Berichtsdatum
Berichtsumfang

Berichterstatter

PB2501/000401-1

Asmus + Prabucki Ingenieure Beratungs GmbH

Carnaperhof 10
45329 Essen

Hattramsfeld Essen
A-2758

MP 1

Auftraggeber

2501API17415
15.01.2025

15.01.2025

15.01.2025 - 29.01.2025
29.01.2025

5 Seiten

Dr. Petra Albrecht
(Geschaftsfiihrung)

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Glodbeck

Dieser Prufbericht annuliert und ersetzt den von der Biomar GmbH ausgefertigten Prifbericht PB2501/000401 mit

dem Index -0.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und sind nicht ohne weitere
Priifung auf andere Objekte Ubertragbar. Dieser Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Biomar GmbH nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden.

Priifbericht Nr. PB2501/000401-1

Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1 Prufbericht (Version) 1.0.0
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Biomar GmbH

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

Feststoff

Parameter
Trockenriickstand

Elemente
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom, ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

Kohlenwasserstoffe

Kohlenwasserstoffe C10-C22
Kohlenwasserstoffe C10-C40

PAK16

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3,c,d)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Summe PAK 16

PCB7
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 153
PCB 138

Prifbericht Nr.

PB2501/000401-1

Einheit

%

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Ergebnis BG
72,8 0,1
88,2 1
910 1
6,8 0,1
102 1
161 1
80,2 1
3,0 0,1
<04 0,4
2.790 1
<50 50
<100 100
<0,1 0,1
<0,1 0,1
<0,1 0,1
<0,1 0,1
0,05 0,01
<0,01 0,01
0,01 0,01
0,01 0,01
<0,01 0,01
<0,01 0,01
0,10 0,01
0,09 0,01
0,13 0,01
<0,01 0,01
<0,01 0,01
<0,01 0,01
0,39 0,01
<0,02 0,02
<0,02 0,02
<0,02 0,02
<0,02 0,02
<0,02 0,02
<0,02 0,02

Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1

Prufbericht (Version) 1.0.0

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

29.01.2025

Methode
DIN EN 14346:2007-03

DIN EN 1SO 11885 (22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 12846 (E12):2012-08
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09

DIN EN 14039:2005-01
DIN EN 14039:2005-01

DIN 1SO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN 1SO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN 1SO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05
DIN ISO 18287:2006-05

DIN EN 15308:2016-12
DIN EN 15308:2016-12
DIN EN 15308:2016-12
DIN EN 15308:2016-12
DIN EN 15308:2016-12
DIN EN 15308:2016-12

>
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Labor fiir biologisch - chemische Analysen

?}BiomorembH

PCB 180 mg/kg
Summe PCB 7 mg/kg
Summenparameter

EOX mg/kg
TOC %

Priifbericht Nr. PB2501/000401-1

<0,02
n.b.

<1
8,3

0,02
0,02

Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1

Prufbericht (Version) 1.0.0

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

29.01.2025

DIN EN 15308:2016-12
DIN EN 15308:2016-12

DIN 38414-517:2017-01
DIN EN 15936:2012-11
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Biomar GmbH

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

Eluat 2:1

Parameter

Anionen + Triibung
Sulfat

Triibung nach Filtration
Triibung vor Filtration

Elemente
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom, ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

Naphthalin+Methylnaphthaline
1-Methylnaphthalin
2-Methylnaphthalin

Naphthalin

Summe Naphthalin+Methylnaphthaline

PAK15
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3,c,d)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Summe PAK 15

PCB7
PCB 28

Prifbericht Nr.

Einheit

mg/I
FNU
FNU

mg/|
mg/|
mg/I
mg/|
mg/|
mg/I
mg/|
mg/I
mg/|

ug/!
ug/!
pg/l
ug/!

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
pg/l
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
pg/|
ug/!

ug/!

PB2501/000401-1

Ergebnis BG
11,9 5
<10 10
<10 10
0,029 0,008
<0,01 0,01
<0,001 0,001
< 0,005 0,005
<0,01 0,01
<0,01 0,01
<0,0001 0,0001
<0,0002 0,0002
<0,05 0,05
<0,1 0,1
<0,1 0,1
<0,1 0,1
n.b. 2
<0,1 0,1
<0,1 0,1
<0,1 0,1
0,05 0,01
0,01 0,01
0,08 0,01
0,04 0,01
0,09 0,01
0,07 0,01
0,07 0,01
0,03 0,01
0,05 0,01
0,04 0,01
0,01 0,01
0,02 0,01
0,56 0,01
<0,01 0,01

Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1

Prufbericht (Version) 1.0.0

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

29.01.2025

Methode

|>
I

DIN EN ISO 10304-1 (D20):2009-07 v -

DIN EN ISO 7027-1:2016-11
DIN EN ISO 7027-1:2016-11

DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 12846 (E12):2012-08
DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09
DIN EN 1SO 11885 (22):2009-09

DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09

DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09
DIN 38407-F39:2011-09

DIN 38407-F37:2013-11

«

NSRS USRI

SN NN

AN N N N N N N N NN N N NN

N2
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Biomar GmbH

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180
Summe PCB 7

ug/!
pg/l
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
pg/l

physikalisch-chemische KenngroRen

elektrische Leitfahigkeit
pH-Wert

uS/cm

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
n.b.

250
7,7

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

10

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Glodbeck

29.01.2025

DIN 38407-F37:2013-11
DIN 38407-F37:2013-11
DIN 38407-F37:2013-11
DIN 38407-F37:2013-11
DIN 38407-F37:2013-11
DIN 38407-F37:2013-11
DIN 38407-F37:2013-11

DIN EN 27888:2009-07
DIN EN ISO 10523:2012-04

SN N N NN

«

10:1-Schiitteleluat
2:1-Schitteleluat
KonigswasseraufschluRR
Perkolation

Trogeluat

n.b. nicht bestimmbar
BG Bestimmungsgrenze

Prifbericht Nr.

DIN EN 12457-4:2003
DIN 19529:2015

DIN EN 13657:2003
DIN 19528:2009

DIN EN 1744-3:2002

A Akkreditiert
F  Fremdvergabe

PB2501/000401-1

Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1

Prufbericht (Version) 1.0.0
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Labor fiir biologisch - chemische Analysen

?}BiomorembH

Priifbericht PB2501/000668-0
Auftraggeber Asmus + Prabucki Ingenieure Beratungs GmbH
Carnaperhof 10
45329 Essen
Projekt Hattramsfeld Essen
Projektnummer A-2758
Probebezeichnung MP 1
Probenehmer Auftraggeber
Probenahmedatum
Probenummer 2501API17415 - 1 (EU)
Auftrag vom 30.01.2025
Probeeingang 15.01.2025
Priifzeitraum 30.01.2025 - 04.02.2025
Berichtsdatum 04.02.2025
Berichtsumfang 3 Seiten
Berichterstatter Dr. Petra Albrecht
(Geschaftsfiihrung)

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Glodbeck

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und sind nicht ohne weitere
Priifung auf andere Objekte Ubertragbar. Dieser Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Biomar GmbH nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden.

Priifbericht Nr. PB2501/000668-0 Seite 1 von 3
Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1 Prufbericht (Version) 1.0.0



Labor fiir biologisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

?}BiomorembH

04.02.2025
Feststoff
Parameter Einheit Ergebnis BG Methode A F
Trockenrickstand % 72,8 0,1 DIN EN 14346:2007-03 J -
Elemente
Antimon mg/kg <1 1 DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09 J -
Arsen mg/kg 99,8 1 DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09 v -
Blei mg/kg 933 1 DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09 J -
Cadmium mg/kg 8,6 0,1 DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09 v -
Chrom - VI mg/kg <1 1 DIN 38405-D24 analog:1987-05 - -
Chrom, ges. mg/kg 109 1 DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09 v -
Cobalt mg/kg 25,8 1 DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09 J -
Nickel mg/kg 87,0 1 DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09 J -
Quecksilber mg/kg 3,3 0,1 DIN EN ISO 12846 (E12):2012-08 v -
Thallium mg/kg <0,4 0,4 DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09 J -
PAK16
Benzo(a)pyren mg/kg 0,01 0,01 DIN ISO 18287:2006-05 J -
PCB6
PCB 28 mg/kg <0,02 0,02 DIN EN 15308:2016-12 v -
PCB 52 mg/kg <0,02 0,02 DIN EN 15308:2016-12 v -
PCB 101 mg/kg <0,02 0,02 DIN EN 15308:2016-12 v -
PCB 153 mg/kg < 0,02 0,02 DIN EN 15308:2016-12 v -
PCB 138 mg/kg <0,02 0,02 DIN EN 15308:2016-12 J -
PCB 180 mg/kg <0,02 0,02 DIN EN 15308:2016-12 J -
Summe PCB 6 mg/kg n.b. 0,02 DIN EN 15308:2016-12 v -
Summenparameter
Cyanid, ges. mg/kg <0,5 0,5 DIN ISO 11262:2012-04 v -
Eluat 10:1
Parameter Einheit Ergebnis BG Methode A F
physikalisch-chemische KenngrofRen
elektrische Leitfahigkeit pS/cm -/- 10 DIN EN 27888:2009-07 J -
pH-Wert = 0 DIN EN ISO 10523:2012-04 J -
Priifbericht Nr. PB2501/000668-0 Seite 2 von 3

Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1 Prufbericht (Version) 1.0.0



Biomar GmbH

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

04.02.2025

10:1-Schitteleluat
2:1-Schitteleluat
Konigswasseraufschlul®
Perkolation

Trogeluat

n.b. nicht bestimmbar
BG Bestimmungsgrenze

Prifbericht Nr.

DIN EN 12457-4:2003
DIN 19529:2015

DIN EN 13657:2003
DIN 19528:2009

DIN EN 1744-3:2002

A Akkreditiert
F  Fremdvergabe

PB2501/000668-0

Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1

Prufbericht (Version) 1.0.0
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Labor fiir biologisch - chemische Analysen

?}BiomorembH

Priifbericht PB2502/000759-0
Auftraggeber Asmus + Prabucki Ingenieure Beratungs GmbH
Carnaperhof 10
45329 Essen
Projekt Hattramsfeld Essen
Projektnummer A-2758
Probebezeichnung MP 1
Probenehmer Auftraggeber
Probenahmedatum
Probenummer 2501API17415 - 2 (EU)
Auftrag vom 05.02.2025
Probeeingang 15.01.2025
Priifzeitraum 05.02.2025 - 05.02.2025
Berichtsdatum 05.02.2025
Berichtsumfang 2 Seiten
Berichterstatter Dr. Petra Albrecht
(Geschaftsfiihrung)

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Glodbeck

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und sind nicht ohne weitere
Priifung auf andere Objekte Ubertragbar. Dieser Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Biomar GmbH nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden.

Priifbericht Nr. PB2502/000759-0 Seite 1 von 2
Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1 Prufbericht (Version) 1.0.0



Biomar GmbH

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

Feststoff

Parameter
Trockenriickstand

Summenparameter
Kohlenstoff elementar
TOC

10:1-Schitteleluat
2:1-Schitteleluat
KonigswasseraufschluR
Perkolation

Trogeluat

n.b. nicht bestimmbar
BG Bestimmungsgrenze

Prifbericht Nr.

Einheit
%

%
%

DIN EN 12457-4:2003
DIN 19529:2015

DIN EN 13657:2003
DIN 19528:2009

DIN EN 1744-3:2002

A Akkreditiert
F  Fremdvergabe

PB2502/000759-0

Ergebnis BG
72,8 0,1
6,9 0,1
8,3 0,1

Eine DAkkS-Akkreditierung liegt gemaR Urkundenanlage (D-PL-21124-01-00) vor.

LaMa V3.11.1

Prufbericht (Version) 1.0.0

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Glodbeck

05.02.2025

Methode
DIN EN 14346:2007-03

>
vom

DIN EN 15936 (therm Vorb. Bei 550 Gra /' -

DIN EN 15936:2012-11
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Jahresbericht Grundwassermonitoring 2024 28822 ASMUS + PRABUCKT-INGENTEURE
Hattramsfeld Essen-Karnap e3ese  BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

1 VERANLASSUNG

Auf dem Grundstiick der Marina Essen GmbH & Co. KG (im Folgenden Marina Essen) in Essen-
Karnap befindet sich seit etwa 100 Jahren eine Bodenverunreinigung aus Teerdél. Mit Schreiben
vom 09.12.2011 forderte die Untere Wasserbehdrde der Stadt Essen die Marina Essen als Zu-
standsstérerin auf, das aus der Bodenverunreinigung abstromende Grundwasser alle zwei Jahre
beproben, labortechnisch untersuchen, die Ergebnisse fachgutachterlich bewerten und der Behérde
Uber die Ergebnisse regelmaBig Bericht erstatten zu lassen [1].

Die Marina Essen beauftragte die ASMUS + PRABUCKI - INGENIEURE BERATUNGSGESELLSCHAFT
MBH (im Folgenden API) mit den von der Untere Wasserbehdrde geforderten Untersuchungen.

2 PROBENAHME
Nach Abstimmung zwischen API und der Stadt Essen entnahmen:

e am 30.10.2024 die Biomar GmbH, Gladbeck im Auftrag der API aus den Grundwassermess-
stellen 6909/38, 6910/17 und 6910/18 sowie

e am 28.10.2024 die TAU GmbH, Moers, im Auftrag der Stadt Essen aus der Grundwasser-
messstelle 6910/01

mittels Tauchpumpen Grundwasserproben und untersuchten diese in ihren jeweiligen Labors auf
ihren Gehalt an:

¢ monozyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) und
e polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK).

Die Lage der Probenahmestellen ist dem Lageplan in Anlage 2 zu entnehmen.
3 ERGEBNISSE

Die bei der Probenahme und der anschlieBenden Laboranalyse gewonnenen Daten sind in dem
Probenahmeprotokoll der TAUW GmbH vom 28.10.2024 sowie den Untersuchungsberichten der
Agrolab Umwelt GmbH vom 04.11.2024 und der Biomar GmbH vom 19.12.2024 (Probenahme vom
30.01.2024) aufgefiihrt. Die Dokumente sind dem vorliegenden Bericht den Anlagen 4.1 bis 4.3
beigefiigt. Die Anlagen 4.1 und 4.2 stellte die Stadt Essen fiir den vorliegenden Bericht zur Ver-
fugung.

A-2205 Hattramsfeld Jahresbericht GW-Monitoring 2025_02_11.docx Seite 3 von 9



Jahresbericht Grundwassermonitoring 2024 28822 ASMUS + PRABUCKT-INGENTEURE
Hattramsfeld Essen-Karnap e3ese  BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

3.1 Messstellentiefe

Vor der Entnahme der Proben am28. beziehungsweise 30.10.2024 wurde in den vier Messstellen
folgende Messstellentiefen gelotet (in Klammern zum Vergleich die Rohrsohle der Messstelle und
die Position der Filterstrecke):

e GWM 6910/01: 19,36 m NHN (Rohrsohle: 19,37 m NHN; Filterrohr: nicht bekannt)

e GWM 6909/38: 19,49 m NHN (Rohrsohle: 19,02 m NHN; Filterrohr: 19,02 bis 25,92 m NHN)
e GWM 6910/17: 20,17 m NHN (Rohrsohle: 17,60 m NHN; Filterrohr: 19,58 bis 21,58 m NHN)
e GWM 6910/18: 17,34: (Rohrsohle: 16,24 m NN; Filterrohr: 17,24 bis 19,24 m NHN)

Die lotbare Tiefe der Messstellen GWM 6910/17 und GWM 6910/18 hat sich seit dem Jahr 2022
nicht verandert. Die Messwerte der Messstellen GWM 6910/01 und GWM 6909/38 weichen um
1 cm zu der Messung des Vorjahres ab. Unter Beriicksichtigung der Messungenauigkeit ist die lot-
bare Tiefe dieser beiden Messstellen gleichfalls als unverandert zur vorangegangenen Messung
anzusehen.

Die Differenz zwischen der Rohrsohle und der lotbaren Tiefe ist auf die Verschlammung der Mess-
stellen zuriickzufiihren. Diese ,, Auflandung" blockiert:

e in der Messstelle GWM 6909/38 47 cm der 6,9 m langen Filterstrecke (= 6,8 %)
e in der Messstelle GWM 6910/17 59 cm der 2,0 m langen Filterstrecke (= 29,5 %)
e in der Messstelle GWM 6910/18 10 cm der 2,0 m langen Filterstrecke (= 5,0 %)

Bei Piezometern (zur Messung von Spiegelhdhen) verursacht die Verschlammung Funktionsein-
schrankungen (erst) bei einer signifikanten Verringerung der anstrémbaren Filterflache. Das Risiko
einer solchen, welches proportional zum blockierten Anteil an der Filtermantelflache steigt, ist fir
die Messstellen GWM 6909/38 und GWM 6910/18 noch tragbar, flir die Messstelle 6910/17 dage-
gen bereits deutlich erhdht. Bei Glitemessstellen wie diesen verursacht die Verschlammung Funk-
tionseinschrankungen bereits dann, wenn die Auflandung neben Mineralkérnern auch Schadstoffe
enthélt. Angesichts der Lage inmitten des Kontaminationsherdes einer Teer-Altlast ist dies fiir alle
drei Messstellen konkret zu besorgen.

3.2 Grundwasserspiegelhéhen

Am 28. und 30.10.2024 wurden unmittelbar vor der Entnahme der Proben in den vier zu bepro-
benden Messstellen sowie weiteren 9 Messstellen im ndheren Umfeld die Tiefe des Grundwasser-
spiegels ab Rohroberkante (ROK) ausgelotet. Die Messergebnisse sind in der Tabelle 1 Zusam-
mengestellt.

Die auf NHN umgerechneten Grundwasserspiegelhdhen in den vier Probenahmestellen sind in die
langjahrigen Ganglinien in den Anlagen 5.1 bis 5.4 dargestellt.
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28883 ASMUS + PRABUCKI-INGENIEURE

Jahresbericht Grundwassermonitoring 2024 %e
e3ese  BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Hattramsfeld Essen-Karnap

Wie den Daten der Tabelle 1 zu entnehmen ist, betrug der Grundwasserflurabstand am Stichtag

e entlang der RuhrglasstraBBe
e im Bereich der Altlast
e im angrenzenden Wohngebiet

5,37 £ 0,69 m,
4,40 + 0,11 m,
2,90 £ 0,89 m

und nimmt von Westen nach Osten ab.

Tabelle 1: Grundwasserspiegellotung vom 28./30.10.2024

Grundwasserspiegel am

ROK GOE 28./30.10.2024 Flurab-

GWM stand
Abstich Hohe

[m NHN] [m NHN] [m] [m NHN] [m NHN]
6909/01 27,33 27,64 2,29 25,04 2,60
6909/04 28,46 28,57 3,27 25,19 3,38
6909/12 31,44 31,58 5,92 25,52 6,06
6909/15 31,27 31,36 5,73 25,54 5,82
6909/38 29,82 29,93 4,40 25.42 4,51
6910/01 26,57 27,03 1,76 24,81 2,22
6910/02 26,57 27,02 1,59 24,98 2,04
6910/17 29,58 29,73 4,14 25,44 4,29
6910/18 28,74 29,03 3,46 25,28 3,75
6910/19 28,82 29,12 3,51 25,31 3,81
6910/20 29,59 29,92 4,13 25,46 4,46
6910/23 27,12 27,27 2,04 25.08 2,19
6910/30 30,41 30,47 4,62 25,79 4,68

GRUNDWASSERSTROMUNGSBILD

Aus den auf Normalhéhenull (NHN) umgerechneten Grundwasserspiegelhdhen wurde die Raum-
lage der Grundwasseroberflache im Untergrund der Altlast und in deren ndheren Umfeld fir die
Lotung vom 28./30.10.2024 konstruiert. Der Grundwassergleichenplan in der Anlage 2 zeigt sich
die bekannte GrundwasserflieBrichtung von Nordwesten nach Siidosten.

Der Grundwassergleichenplan zeigt, dass sich das Gefalle der Grundwasseroberflache und damit
der hydraulische Gradient i von ca. 2,0 £0,3 %o im Nordwesten auf ca. 6,9 £3,1 im Wohngebiet
im Bereich der Messstell 6910/01 mehr als verdreifacht. Es ist davon auszugehen, dass die im
Bereich der StraBenziige hergestellte Grundwasserdranage die Erhdhung des hydraulischen Gradi-
enten i bedingt.
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Nach den Héhen- und Strémungsdaten reprasentiert die Probe

e aus der Messstelle GWM 6910/17 Grundwasser, welches innerhalb beziehungsweise unter-
halb des Kontaminationsherdes den natiirlich gelagerten Schluff und Sand in dessen Ge-
samtmachtigkeit von 6,7 m sowie die tiefsten 0,61 m der Anschiittung durchstromt,

e aus der Messstelle GWM 6909/38 Grundwasser, welches sich im seitlichen Abstrom ca.
35 m bis 40 m sidlich der Bodenverunreinigung den natirlich gelagerten Schluff und Sand
6,99 m machtig durchstromt,

e aus der Messstelle GWM 6910/18 Grundwasser, welches im Abstrom ca. 25 m siiddstlich
der Bodenverunreinigung den natirlich gelagerten Schluff und Sand in dessen Gesamt-
machtigkeit von 8,8 m sowie die tiefsten 0,65 m der Anschiittung durchstromt und

e die Messstelle GWM 6910/01 Grundwasser aus dem Abstrom der Bodenverunreinigung in
einer Entfernung von ca. 60 m siidéstlich.

5 GRUNDWASSERBESCHAFFENHEIT

Die Untersuchungsergebnisse fiir die vier Grundwasserproben sind in der Tabelle 2 zusammen-
gestellt. Die Einzelergebnisse sind den Untersuchungeberichten in den Anlagen 4.2 und 4.3 zu
entnehmen.

Tabelle 2: Konzentration der aromatischen Stoffgruppen im Grundwasser unterhalb sowie im
Abstrom der Altlast (Probenahme: 28./30.10.2024)

hydr%%es?:iotjgr:sche Einheit Kogﬁkt- Abstrom nach Siden Prifwert
BBodSchV
GwM 6910/17 | 6909/38 | 6910/18 | 6910/01

Benzol [na/l] 4,36 <1 <1 0,1 1
Toluol [na/l] <1 <1 <1 0,6

Ethylbenzol [ua/l] <1 <1 54 0,1

m,p-Xylole [ug/l] <1 <1 <1 0,3

o-Xylol [ug/l] <1 <1 <1 0,1

Cumol [ug/l] 2,18 <1 1,13 <0,1

Styrol [ua/l] <1 <1 <1 <0,1

BTEX-4 (BBodSchV) | [ug/l] 4,36 n.b. 5,36 1,2 20

> Trimethylbenzole [po/l] n.b. n.b. n.b. n.b

Naphthalin [ug/l] 0,13 <0,1 10,6 <0,05 2
PAK-15 (BBodSchV) | [ug/l] 2311 0,05 73,96 n.b. 0,2
PAK-16 [ng/l] 231,23 0,05 84,56 n.b.

BG: Bestimmungsgrenze (siehe Untersuchungsberichte der Labore)
n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > BG herangezogen werden

A-2205 Hattramsfeld Jahresbericht GW-Monitoring 2025_02_11.docx Seite 6 von 9



Jahresbericht Grundwassermonitoring 2024 28822 ASMUS + PRABUCKT-INGENTEURE
Hattramsfeld Essen-Karnap e3ese  BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Die zeitliche Entwicklung der Konzentrationen an BTEX gemaB BBodSchV [2] (bis zu probenahme
in 2022: BTEX-6, ab der Probenahme in 2024: BTEX-4) sind in den Anlagen 6.1 bis 6.4 darge-
stellt. Der Verlauf der Konzentrationen an PAK-15 (gemaB BBodSchV) beziehungsweise PAK-16
sind in den Anlagen 7.1 bis 7.4 dargestellt. Sie zeigen, dass in der aktuellen Untersuchung

e die BTEX-4-Gehalte (gemdB BBodSchV) im Kontaktgrundwasser aus der Messstelle
GWM 6910/17 und im Grundwasser der im Abstrom befindlichen Messstellen GWM 6909/38
und GWM 6910/18 weiterhin deutlich zurtickgehen beziehungsweise in GWM 6909/38 nicht
berechenbar sind, da die Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen.

Erstmals wurde im Grundwasser der im Abstrom gelegenen Messstelle GWM 6910/01
BTEX-4 mit einem Gehalt von 1,2 pg/I (davon 0,1 ug/l Benzol) nachgewiesen.

e Der PAK-15-Gehalt

o im Grundwasser der Messstelle GWM 6910/17, die im Bereich des Kontaminations-
herdes liegt, auf den dritthdchsten gemessenen Wert seit Beginn der Messungen
in 1984 angestiegen ist,

o im Grundwasser der Messstelle GWM 6909/38 weiterhin den Prifwert der
BBodSchV einhalt,

o im Grundwasser aus der Messstelle GWM 6910/18 im Abstrom aus dem Ostteil der
Altlast im Vergleich zur vorangegangenen Untersuchung in 2022 geringfligig ge-
sunken ist und weiterhin unter dem langjahrigen Mittel (entsprechend einem 26-
Perzentil) liegt,

o im weiteren Abstrom im Grundwasser der Messstelle GWM 6910/01 nicht berechen-
bar ist.

Das Benzol, als toxikologischer Hauptvertreter der BTEX, reprasentiert im Kontaminationsherd
(GWM 6910/17) 100 % der BTEX-4 Summe. In GWM 69140/18 war Benzol nicht nachweisbar. In
der im Abstrom gelegenen Messstelle GWM 6910/01 macht Benzol rund 8 % der BTEX-4 Summe
aus.

Das Benzo(a)pyren als toxikologischer Hauptvertreter der PAK war in allen Grundwasserproben
nicht nachweisbar.

6 ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG

Die aktuelle Untersuchung fand zu einer Zeit sinkender Grundwasserspiegel statt. Der aus den
Grundwasserspiegellotungen konstruierte Grundwassergleichenplan zeigt

e die bekannte generelle Grundwasserstromung von Nordwest nach Siidost und
e die Wirkung der Grundwasserdrainage im Bereich der Wohnsiedlung und die damit verbun-
dene Erhéhung des hydraulischen Gradienten.

Aus der Bodenverunreinigung gelangen unverandert aromatische Kohlenwasserstoffe in das Grund-
wasser, die mit der Strdomung weniger Zehnermeter weit verfrachtet werden. Eine Ausbreitung der
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Schadstofffahne oder eine Beschleunigung des Stoffauftrags durch die Grundwasserdrainage ist
derzeit nicht zu erkennen.

Die BTEX-Konzentrationen liegen weiterhin im langfristigen Trend. Gleichwohl wurde erstmal in der
im Abstrom befindlichen Messstelle GWM 6910/01 BTEX-4 nachgewiesen. Die gemessenen Gehalte
der Einzelstoffe liegen im Bereich der Nachweisgrenze von 0,1ug/l (Toluol: 0,6 ug/l; m, p-Xylol:
0,3 ug/l; Benzol, Ethylbenzol und o-Xylol jeweils: 0,1 ug/l). Die Priifwerte der BBodSchV fiir Benzol
und die Summe der BTEX-4 werden eingehalten.

Im Abstrom des Kontaminationsherdes setzt sich der Trend der fallenden PAK-Konzentrationen fort
und die Annahme eines stationdren mdglicherweise sogar bereits riicklaufigen PAK-Austrags wird
bekraftigt.

Das nachste Grundwassermonitoring findet planmaBig im Herbst 2026 statt.

Essen, 11. Februar 2025

(jﬁrﬂchtsverfasse in: ’
%\‘)1 " { { ;’ -

i.A. Dipl.-Geol. Felisa Hidalgo &h - 1. %"( Wa CX2L
ASMUS+PRABUCKT - INGENIEURE
BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH
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Ubersichtslageplan
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Anlage 2
Lageplan der Kreide-Oberflache,
der ehemaligen Klarbecken und der
Bodenverunreinigung
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Anlage 3
Lageplan der Grundwassermessstellen
und Hohengleichen vom 30./31.10.2024
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Anlage 4.1
Probenahmeprotokoll TAUW GmbH
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& TAUW

PROTOKOLL FUR DIE PROBENAHME VON GRUNDWASSER gem. DIN 38402-A13: 1985-12

Auftraggeber |Stadt Essen Projekt-Nr 1417352
Projekt Schlammfeld Hattramstr. Proben-ID
PN-Datum [28.10.24 |Probenehmer| Kgst Probe | 6910 / 001

Xl Arbeitsbedingungen sind sicher nach LRMA/CODE

[x] PN gem. PN-Plan IAA_ 1417352

BESCHREIBUNG DER PROBENAHMESTELLE:

Bezeichnung:

Art GWM D Que“faSSung DSChachtbrunnen DurChmeSSer Uberschubrohr:

Hahn Rammpegel (mm) Messstellenrohr: DN 50
Abschluss Betonsockel —PVC-Rohr Stahirohr | Messpunkt (MP) KappeElgebffnetDabgenommen
- Bauwerk ||v] .o fiur wd Wasserstand
Tiefe gelotet (m ump) | 7.21 RW-Spiegel (m uMP) 1,76

Ausbaudaten bekannt: D]a [Onein ->dann ggfs. Annahme Bohr-@ zur Berechung des hydr. Krisiteriums gem. DVGW Arbeitsblatt W121

|Filter-OK (m uMP) |

Filter-UK (m uMP)|

| Bohrdurchmesser (mm)“ |

BESCHREIBUNG DES ENTNAHMEVORGANGS

DFquentiI- DSaug- DTauch- Pumpe QS-Nr.. SQ-MO-07

Entnahmegerat

I:lstationé'lre Schlauchquetsch- Pumpe

chopfgerat |

PN-Material PE | Lichtlot (QS-Nr.) | LL-Mo-12
Messgerite pH: R-pH-11 Oxi: R-Oxi-5 sonst. Redox-2

Lf R-Lf-7 Multi:
Einbautiefe u. MP (m) |6,50 Forderstrom (I/min) |geginn 2 Ende 2
Férdermenge (1) 40 Pumpdauer (min) 20
Ableitg. ii. Aktivkohle: |nein

Faktorg‘ Austauschratéo‘ 3,7

Phasenheber/-messer

nein

Dicke der Phase (cm)

Menge, s. Anlage "Flaschensatz* | Filtration [JFaltenfilter L] GE-VoﬁiIter
Probenkonservierung U bei 0,45 pm
VOR-ORT-MESSUNGEN

Uhrzeit | Temp'| LF>° | pH- |Redox| O.' | O,'| WSSP |Absenk| Farbung’ | Triibung’ Geruch’
CC) | (uSicm) | Wert® |(UgmV)|(mg/)| (%) |(m uROK) [ (m)

15:14|15,3 |1331|7,8 |-161/0,9|9 |- - |braun |schw. triib |o. Befund

15:19|14,1 |1583|7,6 |-136/0,7|7 |- - |farblos |fast klar  |o. Befund

15:24(14,1 |1574|7,6 |-131/0,6/6 |- - |farblos |fast klar  |o. Befund

15:29(14,1 |1571|7,6 |-125/0,6|6 |- - |farblos |klar 0. Befund

15:34|/14,1 |1572|7,6 |-120/0,6|6 |- - |farblos |klar 0. Befund

"gem. DIN 38404-4 ,’gem. DIN EN 27888, 2gem. DIN EN ISO 10523,gem. DIN EN 1SO 5814,°gem. DIN EN ISO 7887, gem. DIN EN ISO 7027, "gem.DEV B1/2
8elektrische Leitfahigkeit bez. auf. []20°C [XI25°C ¢ Faktor =abgepumptes Volumen/ Volumen wassergefiillte Filteriange 10 =abgepumptes Volumen/ Rohrinhalt GWM

Redoxspann. UG b. PN

Standards

-120 mv

pann. UB| 215 mV|Redoxspann. UH

95 mV

Lufttemp.(°C)

Witterung

16,0

n.KA5 | \WT2

Xlgering: PN
ClmaRig: ger
Choch:

Abschatzung
Mess-
unsicherheit

geman AA
inge Abw. zur AA (s. Bem.)

starke Abw. zur AA (s. Bem.)

Bemerkungen:

ka

Unterschrift:

Digital signiert von: bka
Name: CN = bka OU = GlobalUsers,
TDE

Datum: 2024.11.03 13:48:57 +01'00" TaUW G m bH

Datei/Version: FB-2-Probenahme-
Grundwasser V ersion 35.0 Seite 1/1
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Anlage 4.2
Analysenergebnisse Agrolab Umwelt GmbH
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

TAUW GMBH
Stefan du Bois

RICHARD-LOCHEL-STR. 9

47441 MOERS

PRUFBERICHT

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Kundennr.

04.11.2024

27013478

Auftrag 2411606 1417352, Schlammfeld HattramstralRe (PO-Nummer: 30102361)
Analysennr. 555775 Grundwasser
Projekt 6980 Entnahme und Analyse von Grundwasserproben
2021/2022
Probeneingang 30.10.2024
Probenahme 28.10.2024
Probenehmer Tauw GmbH, BKA
Kunden-Probenbezeichnung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
BTEX-Aromaten
Benzol pg/l 0,1 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
Toluol pg/l 0,6 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
Ethylbenzol po/l 0,1 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
m,p-Xylol pall 0,3 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
0-Xylol pall 0,1 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
Cumol pall <0,1 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
Styrol pall <0,1 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
Mesitylen po/l <0,1 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
1,2,3-Trimethylbenzol po/l <0,1 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
1,2,4-Trimethylbenzol ug/l <0,1 0,1 DIN 38407-43 : 2014-10
BTEX - Summe pall 1,2 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin ug/! <0,050| 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Acenaphthylen pall <0,050, 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Acenaphthen ug/l <0,050| 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Fluoren ua/l <0,050| 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Phenanthren ua/l <0,050| 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Anthracen ua/l <0,050| 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Fluoranthen ua/l <0,050| 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Pyren ug/l <0,050 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Benzo(a)anthracen pg/l <0,050, 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Chrysen ug/l <0,050/ 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,050/ 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Benzo(K)fluoranthen ug/l <0,050, 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Benzo(a)pyren ug/l <0,050, 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,050, 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Dibenzo(ah)anthracen po/l <0,050/ 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
Benzo(ghi)perylen po/l <0,050/ 0,05 DIN EN ISO 17993 : 2004-03
PAK nach EPA po/l n.b. Berechnung
X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
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DOC-27-25122090-DE-P2

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.11.2024
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT
Auftrag 2411606 1417352, Schlammfeld HattramstraRe (PO-Nummer: 30102361)

Analysennr. 555775 Grundwasser

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

0,25ug/l Benzol, Toluol,0-Xylol,m,p-Xylol,Ethylbenzol
Hinweis zu 1,2,4-Trimethylbenzol

= Pseudocumol

Beginn der Prifungen: 30.10.2024
Ende der Prifungen: 02.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

AGROLAB Umwelt Herr Dr. René Kuzora, Tel. 0431/22138-580
Service Team Umwelt 0, Email: umweltO.kiel@agrolab.de

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Anlage 4.3
Analysenergebnisse Biomar GmbH
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Labor fisr biologisch - chemische Analysen

ﬂBiOmOerbH

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

AUFTRAGGEBER: Marina Essen GmbH & Co. KG
Burgweg 56
44145 Dortmund
AUFTRAG VOM: 30.10.24
PROJEKT: A-2205
Grundwassermonitoring Hattramsfeld
PROBENEHMER: Dr. Uwe Mboller
Biomar GmbH
PROBENAHMEDATUM: 30.10.24
PROBENEINGANG: 30.10.24
PROBENNUMMER: 2410API6111
PRUFZEITRAUM: 31.10.-12.11.24
PRUFBERICHT NR: 2025/0071
UMFANG DES BERICHTES: 4 Seiten
BERICHTSDATUM: 20.01.2025
BERICHTERSTATTER: Dr. Uwe Moller

(Geschéftsfiihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde und sind nicht ohne weitere
Priifung auf andere Objekte iibertragbar. Dieser Priifbericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Biomar GmbH nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden.

Priifbericht Nr. 2025/0071 1/4



Vor-Ort-Parameter :

Biomar Gmbr
ﬂ\ Labor fisr biologisch - chemische Analysen

Projekt: A-2205
Hattramstraflie Essen
Proben-Nr. 2410API6111

Probenahmedatum: 30.10.24
Probenahmeuhrzeit: 10:00- bis 10:35 Uhr
Witterung : bedeckt
Lufttemperatur : bis 15°C
Parameter GWM Finheit
6909/38
vom 30.10.24
GW-Stand vor Beprobung 4,40 m
GW-Stand nach Beprobung 5,35 m
Gesamttiefe 10,33 m
Probenahme Uhrzeit 10.00-10:35Uhr
Triibung wenig
Farbung gelblich
Geruch leicht teerig
pH-Wert 7,0
el. Leitfahigkeit 1.993 uS/cm
Sauerstoffgehalt <1 mg/1
Redoxpotential 12 mV
Temperatur 11,1 °C

Grundwasserstinde beziehen sich auf die Pegeloberkante

Priifbericht Nr. 2025/0071

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.01.2025

2/4



Biomar Gmbr
ﬂ\ Labor fisr biologisch - chemische Analysen

Proben-Nr. 2410API6111

Projekt: A-2205
Hattramstraflie Essen

Wasseruntersuchung :
Parameter GWM Einheit
6909/38
vom 30.10.24

Naphthalin <0,1 ng/l
Acenaphthylen <0,1 ng/l
Acenaphthen <0,1 ng/l
Fluoren <0,1 ng/l
Phenanthren 0,03 pg/l
Anthracen <0,01 pg/l
Fluoranthen 0,01 ng/l
Pyren 0,01 ng/l
Benz(a)anthracen <0,01 ng/l
Chrysen <0,01 ng/l
Benzo(b)fluoranthen <0,01 ng/l
Benzo(k)fluoranthen <0,01 pg/l
Benzo(a)pyren <0,01 ng/l
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 pg/l
Benzo(g,h,i)perylen <0,01 pg/l
Indeno(1,2,3,c,d)pyren <0,01 ng/l
Summe PAK (EPA) 0,05 ng/l
Benzol <1 ng/l
Toluol <1 ng/l
FEthylbenzol <1 ng/l
m,p-Xylole <1 ng/l
o0-Xylol <1 pg/l
Styrol <1 ng/l
Cumol <1 ng/l
n-Propylbenzol <1 ng/l
1,2,3-Trimethylbenzol <1 ng/l
1,2,4-Trimethylbenzol <1 ng/l
1,3,5-Trimethylbenzol <1 ng/l
Tetrahydronaphthalin <1 ng/l
Naphthalin <1 ng/l
Summe Mono/Diaromaten n.n. pg/ 1

Priifbericht Nr. 2025/0071

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.01.2025

3/4



Labor fisr biologisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

?BiOmCﬂ'GmbH
V)

20.01.2025
Projekt: A-2205
Hattramstraf3e Essen
Proben-Nr. 2410API6111

Analysenverfahren :

Parameter DIN-Verfahren Bestimmungsgrenze
BTEX (+Diaromaten) DIN 38 407-F9 1 ug/l

el. Leitfahigkeit DIN EN 27888-C8 pS/cm

PAK (EPA) DIN 38 407-F19 0,01-0,1 g/l
pH-Wert DIN 38 404-C5

Redoxpotential DIN 38 404-C6 mV
Sauerstoffgehalt DIN EN 25814 1 mg/l
Temperatur DIN 38 404-C4 °C
Priifbericht Nr. 2025/0071 4/4



Labor fisr biologisch - chemische Analysen

ﬂBiOmOerbH

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

AUFTRAGGEBER: Marina Essen GmbH & Co. KG
Burgweg 56
44145 Dortmund
AUFTRAG VOM: 30.10.24
PROJEKT: A-2205
Grundwassermonitoring Hattramsfeld
PROBENEHMER: Dr. Uwe Mboller
Biomar GmbH
PROBENAHMEDATUM: 30.10.24
PROBENEINGANG: 30.10.24
PROBENNUMMER: 2410API6112
PRUFZEITRAUM: 31.10.-12.11.24
PRUFBERICHT NR: 2025/0072
UMFANG DES BERICHTES: 4 Seiten
BERICHTSDATUM: 20.01.2025
BERICHTERSTATTER: Dr. Uwe Moller

(Geschéftsfiihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde und sind nicht ohne weitere
Priifung auf andere Objekte iibertragbar. Dieser Priifbericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Biomar GmbH nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden.

Priifbericht Nr. 2025/0072 1/4



Vor-Ort-Parameter :

Biomar Gmbr
ﬂ\ Labor fisr biologisch - chemische Analysen

Projekt: A-2205
Hattramstraflie Essen
Proben-Nr. 2410API16112

Probenahmedatum: 30.10.24
Probenahmeuhrzeit: 10:45- bis 11:15 Uhr
Witterung : bedeckt
Lufttemperatur : bis 15°C
Parameter GWM Finheit
6910/17

vom 30.10.24
GW-Stand vor Beprobung 4,14 m
GW-Stand nach Beprobung 5,02 m
Ges amttiefe 9,41 m
Probenahme Uhrzeit 10:45—11:15 Uhr
Triibung ohne
Firbung ohne
Geruch teerig
pH-Wert 7,1
el. Leitfihigkeit 1.753 pS/cm
Sauerstoffgehalt <1 mg/1
Redoxpotential 57 mV
Temperatur 11,7 °C

Grundwasserstinde beziehen sich auf die Pegeloberkante

Priifbericht Nr. 2025/0072

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.01.2025

2/4



Biomar Gmbr
ﬂ\ Labor fisr biologisch - chemische Analysen

Proben-Nr. 2410API16112

Projekt: A-2205
Hattramstraflie Essen

Wasseruntersuchung :
Parameter GWM Einheit
6910/17
vom 30.10.24

Naphthalin 0,13 ng/l
Acenaphthylen 491 ng/l
Acenaphthen 152 ng/l
Fluoren 69,4 ng/l
Phenanthren 3,14 ng/l
Anthracen 0,68 ug/l
Fluoranthen 0,74 ng/l
Pyren 0,23 ng/l
Benz(a)anthracen <0,01 ng/l
Chrysen <0,01 ng/l
Benzo(b)fluoranthen <0,01 ug/l
Benzo(k)fluoranthen <0,01 ng/l
Benzo(a)pyren <0,01 ng/l
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 ng/l
Benzo(g,h,i)perylen <0,01 ng/l
Indeno(1,2,3,c,d)pyren <0,01 ug/l
Summe PAK (EPA) 231 ng/l
Benzol 4,36 ng/l
Toluol <1 ng/l
Ethylbenzol <1 pg/l
m,p-Xylole <1 ug/l
0-Xylol <1 ng/l
Styrol <1 ng/l
Cumol 2,18 ng/l
n-Propylbenzol <1 pg/l
1,2,3-Trimethylbenzol <1 ug/l
1,2,4-Trimethylbenzol <1 ng/l
1,3,5-Trimethylbenzol <1 ng/l
Tetrahydronaphthalin <1 ng/l
Naphthalin 0,13 ng/l
Summe Mono/Diaromaten 6,67 ug/l

Priifbericht Nr. 2025/0072

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.01.2025

3/4



Labor fisr biologisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

?BiOmCﬂ'GmbH
V)

20.01.2025
Projekt: A-2205
Hattramstraf3e Essen
Proben-Nr. 2410API16112

Analysenverfahren :

Parameter DIN-Verfahren Bestimmungsgrenze
BTEX (+Diaromaten) DIN 38 407-F9 1 ug/l

el. Leitfahigkeit DIN EN 27888-C8 pS/cm

PAK (EPA) DIN 38 407-F19 0,01-0,1 g/l
pH-Wert DIN 38 404-C5

Redoxpotential DIN 38 404-C6 mV
Sauerstoffgehalt DIN EN 25814 1 mg/l
Temperatur DIN 38 404-C4 °C
Priifbericht Nr. 2025/0072 4/4



Labor fisr biologisch - chemische Analysen

ﬂBiOmOerbH

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

AUFTRAGGEBER: Marina Essen GmbH & Co. KG
Burgweg 56
44145 Dortmund
AUFTRAG VOM: 30.10.24
PROJEKT: A-2205
Grundwassermonitoring Hattramsfeld
PROBENEHMER: Dr. Uwe Mboller
Biomar GmbH
PROBENAHMEDATUM: 30.10.24
PROBENEINGANG: 30.10.24
PROBENNUMMER: 2410API6113
PRUFZEITRAUM: 31.10.-12.11.24
PRUFBERICHT NR: 2025/0073
UMFANG DES BERICHTES: 4 Seiten
BERICHTSDATUM: 20.01.2025
BERICHTERSTATTER: Dr. Uwe Moller

(Geschiftsfiihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstinde und sind nicht ohne weitere
Priifung auf andere Objekte iibertragbar. Dieser Priifbericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Biomar GmbH nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden.

Priifbericht Nr. 2025/0073 1/4



Vor-Ort-Parameter :

Biomar Gmbr
ﬂ\ Labor fisr biologisch - chemische Analysen

Projekt: A-2205
Hattramstraflie Essen
Proben-Nr. 2410API6113

Probenahmedatum: 30.10.24
Probenahmeuhrzeit: 11:30 - bis 12:15 Uhr
Witterung : bedeckt
Lufttemperatur : bis 15°C
Parameter GWM Finheit
6910/18
vom 30.10.24

GW-Stand vor Beprobung 3,46 m
GW-Stand nach Beprobung 4,70 m
Ges amttiefe 11,40 m
Probenahme Uhrzeit 11:30-12:15

Triibung ohne

Fiirbung gelblich

Geruch teerig

pH-Wert 7,1

el. Leitfihigkeit 1.197 pS/cm
Sauerstoffgehalt <1 mg/1
Redoxpotential 24 mV
Temperatur 11,3 °C

Grundwasserstinde beziehen sich auf die Pegeloberkante

Priifbericht Nr. 2025/0073

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.01.2025

2/4



Biomar Gmbr
ﬂ\ Labor fisr biologisch - chemische Analysen

Proben-Nr. 2410API6113

Projekt: A-2205
Hattramstraflie Essen

Wasseruntersuchung :

Parameter GWM Finheit

6910/18
vom30.10.24

Naphthalin 10,6 ng/l
Acenaphthylen 1,15 ng/l
Acenaphthen 51,5 pg/l
Fluoren 17,7 ug/l
Phenanthren 3,16 ng/l
Anthracen 0,26 ng/l
Fluoranthen 0,02 pg/l
Pyren 0,08 pg/l
Benz(a)anthracen 0,09 ug/l
Chrysen <0,01 ng/l
Benzo(b)fluoranthen <0,01 pg/l
Benzo(k)fluoranthen <0,01 pg/l
Benzo(a)pyren <0,01 pg/l
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 ug/l
Benzo(g,h,i)perylen <0,01 ng/l
Indeno(1,2,3,c,d)pyren <0,01 pg/l
Summe PAK (EPA) 84,6 ng/l
Benzol <1 pg/l
Toluol <1 ug/l
Ethylbenzol 5,36 ng/l
m,p-Xylole <1 ng/l
o0-Xylol <1 pg/l
Styrol <1 pg/l
Cumol 1,13 ug/l
n-Propylbenzol <1 ng/l
1,2,3-Trimethylbenzol <1 ng/l
1,2,4-Trimethylbenzol <1 ng/l
1,3,5-Trimethylbenzol <1 pg/l
Tetrahydronaphthalin <1 ug/l
Naphthalin 10,6 ng/l
Summe Mono/Diaromaten 17,1 pg/ 1

Priifbericht Nr. 2025/0073

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.01.2025

3/4



Labor fisr biologisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

?BiOmCﬂ'GmbH
V)

20.01.2025
Projekt: A-2205
Hattramstraf3e Essen
Proben-Nr. 2410API16113

Analysenverfahren :

Parameter DIN-Verfahren Bestimmungsgrenze
BTEX (+Diaromaten) DIN 38 407-F9 1 ug/l

el. Leitfahigkeit DIN EN 27888-C8 pS/cm

PAK (EPA) DIN 38 407-F19 0,01-0,1 g/l
pH-Wert DIN 38 404-C5

Redoxpotential DIN 38 404-C6 mV
Sauerstoffgehalt DIN EN 25814 1 mg/l
Temperatur DIN 38 404-C4 °C
Priifbericht Nr. 2025/0073 4/4
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Anlage 5
Diagramme der Grundwasserganglinien
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GwSpiegelhéhe [m NN]

Grundwasserganglinie der Messstelle 6910/01
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GwSpiegelhéhe [m NN]

27,0

Grundwasserganglinie der Messstelle 6910/17

ASMUS + PRABUCKI * INGENIEURE
BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Carnaperhof 10 D-45329 Essen
Fon: +49 201 72085-0, Fax: +49 201 72085-99

1|GOF 29,73 m NN

26,5

26,0

25,5

|

WL

25,0

Die Auffiillung und das Grundwasser sind mit Ol verunreinigt

Rohrsohle 17,60 m NN

| Auffullungssohle 24,93 m NN |

24,5
1984

1988

1992 1996

Anlage 5.3: Ganglinie der Grundwasserspiegelhéhen in der Messstelle GwM 6910/17

2000 2004

2008

2012 2016

2020

2024 2028
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Anlage 6
Diagramme der BTEX-Konzentrationen
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BTEX-Summe im Grundwasser der Messstelle 6910/01
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